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摘 要：提出了利用抽象工厂模式来解决了构件化平台的设计架构，并给出了构件化平台的描述和讲解了构件组 

装，给出了CACP的实现细节和实现技术．通过实践证明，CACP确实可以对技术积累和产品化路线的规划起到推 

动作用，并且大幅提高实际开发中的开发效率． 
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Reuse-oriented Component·Based Platform 

Design and Implementation 

YANG Ye 

(Zhejiang Police Vocational Academy，Hangzhou 310018，China) 

Abstract：This paper describes the basic theory of components and prop~ a tO use an abstract factory pattern tO solve the 

architecturedesign of the component—based platform．It also gives a description of component—based platform ，and ex— 

plained the assembling of components，and gives the implementation details and technologies of CACP．It is proved by 

practicethatCACPcould promotethetechnology accumulationandtheproductlines，andimprovethe efficiencyofthe ac— 

tutti software development greatly． 
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1 引言 

目前，采用软构件思想开发的软件产品相继出 

台，其技术应用逐渐成熟，各种开发框架、平台代表 

了这个行业的发展方向．在国内从事企业级应用软 

件的开发商有了最基本的基础业务框架(包含平台 

框架、组织 、权限)，但是整体上其解决方案比较弱， 

应用效果不够好，其通用性和稳定性还需市场的检 

验，还需要逐渐地把基础业务框架(包含平台框架、 

组织、权限)、工作流系统、报表工具、商业智能集成 

在一起，形成一个产品，为业务系统的开发提供一套 

整体的解决方案． 

构件⋯(Component)是可复用的软件组成成 

分，可被用来构造其他软件．它可以是被封装的对象 

类、类树，一些功能模块、软件框架、软件构架(或体 
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系结构)、文档、分析件、设计模式等．从广义上讲，软 

构件技术是基于面向对象的，以嵌人后马上可以使 

用的即插即用型软构件概念为中心，通过构件的组 

合来建立应用的技术体系．狭义上讲，它是通过构件 

组合支持应用的开发环境和系统的总称． 

根据构件的基本属性，如何设计一个构件系统， 

首先要确定构件技术的关键、构件交互的规则、构件 

存在的环境，采用支撑性的技术辅助我们完成一个 

构件化的平台． 

2 基于抽象工厂模式的构件技术 

抽象工厂模式的物理模型[ 如图1所示，主要 

包括以下几个部分： 

(1)抽象工厂角色 AbstractFactory．它是工厂 

方法模式的核心，负责定义创建抽象产品对象的接 
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图 1 抽象工厂模式的物理模型 

口，任何在模式中用于创建具体实体产品的工厂类 

都必须从抽象工厂派生，并且实现由它定义的所有 

工厂方法． 

(2)抽象产品角色 AbstractProductA，Abstract． 

ProductB．它负责提供实体产品 ProductA和 Pro． 

ductB的公共接口． 

(3)实体工厂角色 ProductFactoryl和 Product— 

Factory2．它是抽象工厂模式的对外接El，它负责创 

建对象的内部逻辑，直接在客户端的调用下创建产 

品的实例，可以被外界直接调用． 

(4)实体产品角色 ProductA1，ProductA2，Pro． 

ductB1，Product B1．它的抽象工厂模式最终的创建 

目标，对应着某一个具体产品类的实例，在这里我们 

把它对应成为一个个构件． 

但AbstractFactory模式自身扩展有限，难以生 

产新种类产品，因此需要改造该模式，以实现构件化 

平台的需求． 

该模式在构件化平台里面是使用三层架构来实 

现，在服务层和数据层分别定义抽象工厂和抽象产 

品，定义构件插拔的接口．然后定义不同的各层构 

件，如图2所示． 

厂⋯一早 ⋯⋯ ： j 
： ： 

图2 构件模型图 

通过这种抽象工厂，使构件对外发生作用或构 

件间的交互，都是通过规范定义的接口进行，构件使 

用者只需要知道这些接口，而不关心其内部是如何 

实现的，这是设计与实现分开的关键．因此这个架构 

就应当提供构件交互的规则，并基于这些规则实现 

类似容器的标准环境．即实现一个类似于电脑主板 

的平台，提供一个个插槽供各种设备插入．同时，构 

件内的每个服务都是唯一的，而且不会和其他构件 

内的服务重复，其实就是要遵循 OO提出的单一职 

责和开放——封闭准则，即实现一个类似于电脑主 

板的平台，提供一个个插槽供各种设备插入．同时， 

每个插在板子上的设备都提供了唯一的功能，最后 

组成了一台可以使用的电脑． 

3 平台实现 

本平台分为三个层次[3l，最底层是框架层，主 

要包括权限、工作流、组织架构；次底层为基础应用 

层，主要包括自定义开发模块、可配置生成的报表统 

计、查询统计等应用的通用模块；上层为应用层． 

结合前期 IBatisNET vsADO．NET[4]性能测试 

和WcfVsRemoting[5J传输测试记录这些技术预研成 

果，考虑到平台的稳定性、兼容性、项目风险管理、企 

业信息化桌面应用软件的普及程度等因素，平台采 

用．NET 2．0的 WinForm(桌面应用开发)和 Web— 

Form(ASP．NET)开发技术实现，其中WinForm表 

示层和业务逻辑层之间的通讯采用 Remoting远程 

对象调用技术实现而不是本地对象的引用，web． 

Form对服务层逻辑的调用采用本地对象调用方式． 

结合分层架构，给出平台技术架构框图，如图 3 

所示 ． 

需要详细说明的有以下几点： 

(1)用 cookie存储身份认证信息(比如登录用 

户 ID)．更复杂的用户信息描述采用 xml格式字符 

串来描述，比如，用户 ID、姓名，所在单位 ID、姓名． 

(2)ASP．NET WebForm直接调用服务层业务 

逻辑组件，但 Form与服务层逻辑的交互要求传递 

可序列化对象，以便后期 WinForm+Remoting方式 

开发能够对业务逻辑进行的复用和便于搭建统一服 

务逻辑组件中心的搭建，方便客户端(WebForm和 

WinForm)进行服务逻辑统一调用． 

(3)ASP．NET WebForm 采用 CodeBehind方 

式进行页面开发．主要是方便页面间模块化和界面 

逻辑间的解耦，并利用 ASP．NET本身特性方便实 

现 web页面构件化(热插拔)． 

(4)远程对象服务中心是个构件化的容器，将 

服务组件以构件的方式进行远程对象的部署，主要 

给Winform客户端软件使用． 
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BROWSER(IE／FireFox cookie 
存储身份信息) 

客户端I Winf0rm客户端(可序列化对象存储身份信息) 
l 表示层 

本 地调 用 

器～l Il I服务逻辑层lI撇务理再层 

同近程调用 

数据访问对象xI I lI 

物理数据库 (Oracle 9i2／10g or SqlServer 2k5) 

图 3 平 台技术架构框 图 

(5)为了避免悲观锁带来的死锁导致维护不便 Object对象，主要是为了 RealProxy方式实现面向 

的问题，本系统并发锁控制方式采用 Hi mate[ ]推荐 方面的编程( P)【 ，可以将业务无关的异常处理 

的乐观锁控制方式，就是每个表都加个 versionld 代码、日志、数据库事务处理等代码进行统一处理机 

(Ⅵd)版本号，每次修改的时候更新这个版本号，修改 制，可以减少大量重复代码． 

前判断某记录是否版本号变化过，变化过则说明被其 (7)总体架构设计 

他人修改过，程序进行提示或者其他处理．需要加入 平台按功能层次总体分为三层，如图4所示．其 

并发锁的地方都要适当加入并发锁控制程序逻辑． 中加粗字体部分为项 目范围内功能模块，其他为扩 

(6)服务类都要继承 System．ContextBound一 展示意． 
软件产 品 

曰 曰 日 ．日 臣  
CACP 

应用实现层 

I 镧化开发模块 可配置基础编码管理(查询、U数据维护网络(包含II商业智能(统计审批：图表自定义：图形、报表、表单 
．1 I(无所不能’ 护：单表、l对多、多对多 l时间维度的单表)ll l 数据集成 抽取、簸据查询、数据统计) 

l 
基础业务框架层 

I组织机构 构I隹程序框架(登录管理、l 辨 公星 髓、 l捧门、冀鹰、 睬统多数管理、菜单胃 I数 权鼠
·J l员、工作乜．JII理、工作区管理⋯)I 

<／1 
用户 系统 

图4 总体架构设计图 

基础业务框架层包含的功能是项 目计划的第 能这部分功能在项 目第二阶段进行实现；中间层非 
一

阶段内容，也是所有应用平台实现的基石；应用实 加粗字体部分和最上面的应用层则为利用平台实现 

现层实在基础框架层之上扩展的一些通用模块或客 的应用系统所在层次，属于平台范围之外． 

制化模块．数据集成、统计报表、统计查询等商业智 (下转第216页) 

酮 

登一 

一 实体层 可̂序列化数据v 一 
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泛的关注和应用，文中考虑了词条的时序特征，采用 

近期出现的垃圾词条辅助垃圾邮件判别过程，实验 

结果表明，文中方法较传统贝叶斯垃圾邮件过滤更 

加有效．基于机器学习的邮件过滤技术派生出了多 

个分支，使用决策树等其他经典机器学习技术处理 

垃圾邮件过滤，将是下一步研究的方向． 
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工厂层在三层架构中不算实体层次，只是为了 

方便客户端调用而存在的一个服务对象外观类． 

4 结束语 

面向重用的构件化平台的开发，将从根本上提 

高软件开发的效率，被认为是一种有效的解决软件 

危机的手段，并接受新兴软件制造业带来的挑战，但 

是，目前该研究还处在开始阶段，很多想法还不成 

熟，如何用更好的设计思想来完善构件化平台，对企 

业级应用提供更好的技术支撑，是我们下一步研究 

的重点． 

参考文献： 

[1]杨芙清，梅宏．构件化软件设计与实现[M]．北京：清华 

大学出版社，2008． 

[2]Erich Gamma，Richard Helm，Ralph Johnson，et a1．设计 

模式——可复用面向对象软件的基础[M]．北京：机械 

工业出版社，2007． 

[3]Rockford Lhotka．Expert C# 2005 business 0bjects[M]． 

北京：电子工业出版社，2006． 

[4]Clinton Begin，Brandon Gocxting，Larry Meadors．Ibaits in 

Action[M]．USA，Greenwich：Manning Publications， 

2007． 

[5]Juval Lowy，Clemens Vasters．Programming WCF soJ'viees 

[M]．USA，Sebastopol，O’Reilly Media，2008． 

[6]Robert E Filman，Tzilla Elrad，Siobhan Clarke，et a1．Aspect 
— oriented software development[M]．Boston：Addison～ 

W eS1ey，2005． 

[7]Christian Bauer，Gavin King．Hibernate实战[M]．北京：人 

民邮电出版社，2008． 

作者简介： 

杨 晔 女，(1978一)，讲师．研究方向为信息管理技术、软 

件开发及测试技术． 


