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摘 要：在已构建的分布式信息集成平台中，通过分析平台固有特点，提出一种基于XMI 视图的远程信息修改策 

略XUI，SQI ，并介绍了它的转换实质、转换算法，最后给出了XUL-SQI 在信息集成平台中的的具体应用流程． 
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Research on the Problem of XUL—SQL in 

Distributed Information Integration 
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(1 Naval Aeronautical and Astronautical University，Yantai 264001，China； 

2 Guizhou Normal University，Guiyang 550001，China) 

Abstract：On the basis of analyzing the specialty of the distributed information integtation platform，a technique 

‘XUI，SQI ’for updating the remote integrated information is proposed．Also．its transfer principle and mathematic 

are introduced．Finally，the concrete application process of XUL-SQL in inform ation integrated platforrn is given． 
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l 引言 

在传统应用程序访问数据库的过程中，例如应 

用程序服务器上的Java应用程序，通过方法 Driv— 

erManager．getConnection(JDBC—URL，JDBC— 

USER，JDBC_PASSWORD)来获得与远程 RDB数 

据库的连接，对于应用程序服务器上的 Java应用程 

序，可以说远程 RDB(Relational Database)数据库 

是可见的，即可以通过提交 SQL语句来直接实现对 

于远程 RDB的修改．而在项 目所搭建的基于 web 

service的分布式信息集成平台中(图 1)，为解决各 

类异构的信息资源集成问题 ，将信息从各类数据库 

中抽取出来包装成统一的XMI 信息进行发布．当 

信息请求方访问信息时就可以得到 XMI 格式的信 

息，最终用户可以通过浏览器等客户端工具查看所 

请求的信息．这里可以看到，对于信息请求者来说， 
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远程 RDB是不可见的，因为信息在发布的同时，信 

息描述细节也被封装，只有 XML视图可见．XUL 

(XML Update Language)正是面向XML视图的修 

改语言，而 SQL是面向RDB的修改语言，进而得出 

通过 XML视图修改远程分布式 RDB，就是要研究 

XUL到 SQI 转换 的问题，这正是本文所提 出的 

XULrSQL． 
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图 1 分布式信息集成平台的整体框架 
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2 XUL 

XUL从逻辑方面能够表达用户修改 XML的 

意图，但是要使其成为一种真正意义上的 XML修 

改语言，仍然需要“语言化”的处理．借鉴 SQL语言 

既能查询又能修改 RDB这一成功范例，将 XUL与 

Xquery_1]进行融合，则形成广义的 XOuery，扩展了 

XQuery在修改方面的功能．语法融合的意义【2。 是 

使XQuery既具有查询又具有修改的功能．当用户 

基于 XML视图用 XQuery操作底层 RDB时，只需 

要进行一次语法解析，就像 SQL在 RDB上的执行 
一 样，不需要对检索和修改分别进行语法解析． 

XML修改并不需要返回修改的结果，而是需 

要表达修改意图．而基于 FOR、LET、WHERE语句 

的在 XML文档中的节点定位、变量绑定、条件过滤 

是需要的．进行语法融合后的一般形式，如下： 

FOR $bingdings IN XpathExpl。⋯⋯ 

LET $bingdings：=XpathExpl，⋯⋯ 

W HERE Predacatel，⋯ ⋯ 

UPDATE{Operator1，⋯⋯} 

其中，XML修改的一般形式由表示节点定位 

的FOR子句、表示变量绑定的LET子句、表示条件 

过滤 的 WHERE子句以及表示修改操作的 UP- 

DATE子 句 组 成，称 之 为 FLWU (FOR LET 

WHERE UPDATE)语句．Operator表示修改意图， 

用 XUL中的基本操作语句表示． 

3 XUL_SQL的转换实质 

XUL[ ]到 SQL转换的实质就是 Fl WU语句 

到 Select—From-Where语句的转换问题．与 XQuery 

到 SQL的转换相比，两者的共同之处在于都需要根 

据路径表达式进行定位，确定 FLWU语句操作的节 

点．路径表达式是通过一个 document操作来首先 

获得指定文档的根节点，然后由导航操作“／”在该文 

档内部进行节点导航，在文件结构中进行路径匹配， 

再通过条件表达式进行过滤，“@”后面跟属性名字， 

表示要获取的特定属性的节点．两者不同之处在于 

XUL到 SQL的转换需要改变 XML文件、不需要 

加标记返回数据结果． 

面向 XML视图的查询转换成面向 RDB的查 

询时，XQuery查询语句 FLWR[ ]转换为 SQL中的 

Select—WhereFrom语句．而面向 XML视图的修改 

转换成面向RDB的修改时，XUL修改语句 FLWU 

转换为 SQL中的 Update-Set—Where语句，而 UP— 

DATE这种数据库的操作语言有个基本的特点是， 
一 次只能操作一个表_2]，故目前本文的研究仅限于 

单源信息． 

4 XUL-SQL的转换算法 

本文将“通过对 XML视图的修改来修改远程 

的RDB数据库信息”引入到分布式信息集成中，设 

计时因为用户对于数据库信息的访问接口是以数据 

表的形式呈现的，各数据库中关系数据表的字段是 

固定的，呈现给用户时也是以表头的形式呈现的．所 

以在设计信息修改的用户接 口时，只提供相应数据 

表字段值的修改操作，字段是不允许进行增加、删 

除、修改的．于是用户的修改，提交到信息请求方的 

信息修改程序，就不会对 XML视图的XMLSchema 

产生变化_5]．也就是说，在信息请求方，XMLView() 

所接收的修改意图，只会修改XML的元素值，不会 

修改 XMI Schema． 

toSQL()方法接收到的参数是<xul id一”id 

值”>FLwU语句<／xul>，实际上 FLwU到 SQL 

的转换 ，即 For-Let—Where-Update到 Update-Set— 

Where的转换，主要是根据 FLWU语句和本地注 

册表 Info—reg．xml进行分析和处理． 

读取<xul>标签中的 FLWU语句进行处理， 

在 XML文档中更新某个节点，FOR子句的功能是 

定位节点，LET子句的功能是变量绑定，WHERE 

子句的功能是条件过滤，UPDATE的功能是实现 

更新节点的操作．FLwU操作的XML对象有可能 

是子节点，也可能是子树，而本文所提出的算法限制 

了FLwU操作的 XML对象只可能是子节点，所以 

不考虑 XMLSchema的变化．通过实验也证明，修改 

只是改变了 XML内容，对于其文件结构是没有影 

响的．这里对于输入的定义【6]是：输人为 FLWU语 

句，结构如下： 

FOR $P IN 

document(r_id#t_id．xm1)／root／elementE@Cokkey] 

／／变量绑定到要更新的 element元素． 

LET $q一 $p／field／／变量绑定到要更新 的最小子 

元素 

UPDATE $P { UPDATEVALUES ($q， ” 

fieldvalue”)} 

具体算法如下： 

Stepl：(RID，TID)一DecideInfoID(F)，即根据 

FLwU语句的FOR子句，能得到信息的resource— 

id和table_id，分别标记为RID、TID． 
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Step2：T=Red
_ reg(RID，TID)，根据 Step1得 

到的 RID、TID，来读本地注册表 Info—reg．xml，进 

行匹配得到<xmlfile—name~的元素值，为要进行 

修改的基本表名，记为 T．另外，读 Info—reg．xml还 

得到 T对应数据源名称<datasource>、驱动％jdbc 

>，以及信息的实际物理位置~resource—phyloc~， 

分别保存，用于后面和 RDB的连接． 

Step3：Col
— keyValue—DecideTuple(F)，由 

FOR子句，得到 element元素的属性，根据前面的 

包装规范可以确定 element元素的属性对应的就是 

基本表里的主键，进而确定进行修改的 XML节点 

在由 Step2得到的基本表 T中的的主键及其值 Col 

— —

keyValue． 

、Step4：(A，A’)一UpdateValues(L，U)，根据 

FI wU语句的 LET子句，UPDATE子句，来确定 

在基本表T中要进行修改的字段名A，以及修改后 

的字段值 A’． 

Step5：S===DecideSets(A，A’)，根据 Step4得到 

的字段名A，以及修改后的字段值 A’来确定 sQL 

语句中的 SET语句，记为 S． 

Step6：DecideSQL(T，Col—key，S)，即根据上述 

步骤得到的基本表T，要修改的元素的主键值 Col— 

key，得到的 SET语句 S，来生成面向 RDB的 SQL 

语句，即 Update T Set S Where Col—keyValue． 

5 XU SQL的应用 

将 XUL-SQL的修改策略应用于分布式信息集 

成平台的信息修改(图 2)中，具体如下： 

图 2 基于 XUI一一SQI 的信息修改流程 

①用户在信息提供方提供的基于浏览器的信 

息修改页面中输入其修改意图；信息请求方接收到 

HTTP响应后，启动信息修改程序，信息修改程序 

由三个功能模块组成：预处理模块、UpdateService 

调用模块、结果处理模块． 

预处理模块的功能是：将接收到的用户修改意 

图，转换成面向XML的XUL修改语言，即 FLwU 

语句序列，将此序列加<xul id一”id值”> <／xul 

>标签对写入本地的update．xml文件，并且将加标 

签后的语句序列作为字符串参数传递给 Up— 

dateService调用模块． 

UpdateService调用模块的功能是：将预处理模 

块传递过来的参数，即 FLwU语句序列作为参数调 

用信息 提供方 的 UpdateServiee，并且 等待 Up— 

dateService执行完毕返回的 SOAP消息结果． 

结果处理模块的功能是：根据 SOAP消息中的 

<xul id=”id值”>Success％／xul>或者<xul id 
一 ”id值”> Failed％／xul>来处理本地的 XML视 

图，如果成功则根据<xul>的属性 id读取保存在 

update．xml中的 FI WU语句，并且删除这个 FL— 

wU语句在 update．xml中的记录，执行对于 XML 

视图的修改，如果返回的是 Failed，则根据返回的< 

xul>的id，直接去删除 update．xml中的相关记录， 

不对 XML视图进行任何修改，返回给用户“修改操 

作失败”的信息． 

②UpdateService所实现的功能是：通过接收到 

信息提供方传递过来的 SOAP消息，得到服务调用 

参数 FLWU语句，同时读本地注册表，进行要修改 

的 RDB基本表的定位，生成 SQL语句，执行 对 

RDB的修改． 

@UpdateService执行结束，返回信息请求方一 

个结果 SOAP消息，信息请求方进入结果 处理 

模块． 

6 结束语 

本文对前期项目所构建的分布式信息集成平 

台，进行了远程信息修改的研究，提出针对单源信息 

的XUI，SQL修改策略．由于研究只针对在单源信 

息的基础上抽取包装后的 XML信息，所 以面向 

XMI 的XUL、以及对 XML节点的操作转换后涉 

及的数据表也单一，而基于多源信息的复杂 FI wu 

到SQL转换，在以后工作中将做进一步探讨． 
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问相差无几，此时 stops主要通过 DBSCAN算法得 

到；随着轨迹数增加，使用 DBSCAN算法的时间增 

长很快，而使用 VR-tree索引的运行时间增长相对 

较慢．由图 6可以看出，使用 VR-tree索引和 DB— 

SCAN算法发现的 stops数量基本相等． 

0 5 l0 15 20 25 30 35 

Trajectory Count 

图 5 轨迹数量与运行时间的关系 

Trajectory Count 

图 6轨迹数量与生成 stops个数关系 

4 结束语 

本文提出基于 VR-tree索引结构的轨迹 stop 

区域发现方法．首先选取一条轨迹使用DBSCAN算 

法发现 stops并构建 VR—tree；然后对于其余轨迹， 

先在 VR—tree中搜索，将与已处理轨迹 stop区域相 

交且速度域相近的轨迹段从原轨迹 中筛选；使用 

DBSCAN算法得到所有候选 stops；最后按照覆盖 

率大小合并候选 stops得到最终 stops．使用麋鹿轨 

迹数据进行实验，对本文提出的方法和使用 DB— 

SCAN算法挖掘轨迹 Stops区域在运行效果和运行 

时间方面比较，可知本文方法不但挖掘 stops效果 

比较准确，而且效率提高近 6O ． 

下一步将在此基础上，发现多轨迹的 stop区域 

和轨迹间的关联关系，为用户提供个性化的服务． 
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