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(长安大学 信息工程学院，陕西 西安 710064) 

摘 要：针对 目前云存储系统主要提供文件备份的现状，提出了一种面向云存储的 -j档方法，该方法将不活跃的文 

件数据以归档的形式存放在云端存储系统，并在客户端保留其存根信息以供读取时使用，从而不仅大大节约了客 

户端存储空间，改善了客户端性能，而且实现了对用户透明的归档数据访问． 
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Cloud Storage—Oriented Archiving Approach 

FAN Zhong—lei 

(School of Information Engineering，Chang an University，Xi an 710064，China) 

Abstract：Aiming at the situation that current cloud storage systems mainly focus on file backup，this paper presents 

3 cloud storage--oriented archiving approach．By storing inactive file data in cloud storage systems in archival form 

and leaving its stub information on clients for the use of read，this approach can not only save storage space on cli— 

ents and improve the performance，but also implement transparent user access to archived data． 
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1 引言 

随着信息技术，特别是网络技术的迅速发展，数 

据量正以前所未有的速度急剧增长．如何对快速增 

长的海量数据进行安全、高效、低成本的存储、管理 

和使用已成为目前存储系统面临的巨大挑战． 

云存储作为一种新形态存储系统，以其在大容 

量、易管理、高可扩展和按需服务等方面的优势而受 

到学术界和产业界的重视，被普遍认为是应对未来 

存储系统所面临挑战的一种有效方法I卜引．云存储 

是一种基于 Internet的大规模“集中”式存储系统， 

其存储系统是由地理上广泛分布的各种不同类型的 

存储设备构成，由专门的存储服务供应商(Storage 

Service Provider，SSP)管理．云存储以数据存储服 

务的形式提供给用户，简化了用户的部署和使用成 

本，使能按需的、绿色的存储． 

目前云存储系统大都以文件备份的形式提供数 

据存储服务．尽管后端的云存储系统提供了巨大的 
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存储空间，但随着文件和所需存储数据的增多，前端 

客户端的存储空间会越来越小，性能也会随之下降． 

而另一方面，客户端上又存放着大量长期不被访问 

的文件，占据着存储空间．据全球网络存储工业协会 

(Storage Network Industry Association，SNIA)数 

据估计，存储系统上的数据中有 68 的数据在 3个 

月或更长的时间里处于“冬眠”状态，有高达 80 的 

数据在一年以后不再被访问或修改l6]． 

针对这种情况，文中提出了一种面向云存储的 

归档方法，该方法将不活跃的文件数据以归档的形 

式存放在云存储系统，并在客户端保留其存根信息 

以供读取时使用，从而大大节约了客户端存储空间， 

改善了客户端性能，而且实现了对用户透明的归档 

数据访问． 

2 设计思想 

备份用于创建数据副本，当原始数据丢失或者 

损坏且无法修复时，副本就可用于恢复原始数据．备 



第 7期 范中磊：面向云存储的归档方法 137 

份通常用于保护正在使用的数据．备份只是复制数 

据，原始文件仍然保留在原地，并不能释放存储空 

间．即备份使用的存储空间是原来的两倍，除非在备 

份以后手动删除文件，这又增加了数据管理的开销． 

归档将数据从其主存储系统迁移到归档存储系 

统中，用于长期保留并供将来使用．归档通常用于保 

护停止改变或较少使用的数据．归档是迁移数据，文 

件在原地已经不存在了，因此其并不增加使用的存 

储空间． 

目前，在线文件备份是云存储的主要应用之一． 

通过备份应用软件将数据副本存放到地理上广泛分 

布的云存储系统中，可以有效地实现数据保护和灾 

难恢复．尽管云存储提供了海量的存储空间，但是随 

着时间的推移和文件的增多，作为云存储前端的客 

户端的存储空间会越来越小 ，性能也会越来越低．另 
一

方面，客户端文件系统中存在着大量的不活跃数 

据(即较少使用的数据)，占据着宝贵的存储空间． 

采用传统的归档方法，将不活跃的数据直接从 

客户端删除，而只留一份数据在云存储系统，不能实 

现对用户透明，无法满足云存储的用户需求．因此， 

需要对传统的归档方法进行扩展，寻求一种适用于 

云存储的归档方法．通过将文件数据从客户端删除 

后，保留一个信息存根的方法，可以方便的实现透明 

的归档数据访问． 

3 软件结构与工作流程 

图1给出了面向云存储的归档方法的软件结构 

与工作流程．图 1(a)描述了文件归档的流程： 

(1)文件备份模块从本地文件系统读取需要备 

份的文件； 

(2)文件备份模块通过云存储接口在云存储系 

统中创建备份文件副本； 

(3)文件备份模块写数据库表，记录文件存储状 

态为已备份文件，即本地和云存储系统都存放有该 

文件的数据．当需备份的文件发生变化时，文件备份 

模块会重复上述步骤，建立新的文件副本； 

(4)文件归档模块定期的扫描本地文件系统，根 

据用户指定的归档策略，将需要归档的文件数据从 

本地删除，而只保留该文件的信息存根，从而释放出 

本地存储空间； 

(5)文件归档模块改写数据库表，记录文件存储 

状态为已归档文件，即文件数据只在云存储系统中 

存在，而本地保留信息存根． 

图 1(b)描述了归档文件的读取流程： 
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图 1 面向云存储的归档方法的 

软件结构与流程 

(1)当用户访问已归档文件时，发送文件读取请 

求到文件归档模块； 

(2)文件归档模块通过云存储接 口与云存储系 

统进行交互，获取归档文件信息； 

(3)文件归档模块将所请求文件数据写人本地 

文件系统，以供用户访问； 

(4)文件归档模块改写数据库表，记录文件存储 

状态为已备份文件，即本地和云存储系统都存放有 

该文件的数据．上述文件数据读取过程对用户是透 

明的，即用户感觉就像使用本地文件系统中的文件 
一 样，并不知道该文件是从云存储中读取的，只是有 

时会觉得稍有延迟． 

4 系统测试 

采用上述方法，在 Linux环境开发实现了一个 

原型系统．在该系统中，采用一台服务器作为云端的 

存储服务器，另外一台服务器作为客户端．测试的基 

本过程包括： 

(1)运行预处理脚本．主要完成两项工作：①在 

客户端上创建一个 40MB的磁盘分区；②建立用于 

测试的文件样本集(包括 40MB、20MB、lOMB、2MB 

四种类型，分别用于模拟实际的不同工作环境)； 

(2)运行测试脚本，拷贝文件到上述40MB的磁 

盘分区．该测试脚本允许选择文件样本集的类型和 
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所需拷贝样本集的数量．例如，选择 2MB的文件样 

本集，将文件样本集的数量选为 200，这样就会有 

400MB的文件数据拷贝到40MB的磁盘分区；当系 

统检测到磁盘分区的已用空间超过某一阈值时，便 

根据归档策略选择文件进行归档操作，将需要进行 

归档的文件拷贝到云端的存储服务器，然后释放出 

客户端磁盘分区的存储空间，以容纳更多的文件 

数据； 

(3)运行文件读取脚本，读取被归档的文件，看 

可否正常读取．对于已经归档的文件，系统会自动从 

云端的服务器拷贝本地客户端服务器，然后执行客 

户端的读文件命令，客户端就像使用本地文件一样 

使用文件，并不会知道文件是从远端的服务器读取 

的，只是有时会觉得稍微有点延迟． 

表 1给出了部分测试用例，测试结果表明：系统 

不仅可以正确、可靠的运行，而且可以为客户端节约 

10倍以上的存储空间． 

表 1 测试用例(磁盘分区大小为 40MB) 

5 结束语 

文中所述方法在原型系统得以实现和验证，可 

以有效地解决云存储中备份客户端由于数据量的增 

长而导致的存储空间不足和性能下降的问题．但是 

还需要进一步的研究和完善，例如：如何支持客户端 

集群的归档需求、如何提供更加有效的归档策略等． 
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