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广电业务中多路径 中继路 由技术 

陈玉焓，武穆清，张超一 
(北京邮电大学 信息与通信系统学院，北京 100876) 

摘 要：广电业务中宽带接入系统的中继技术能够提高系统的覆盖率和频率资源利用率，而中继路由技术是中继 

技术研究的重要环节．文中提出一种支持多路径的中继路由技术．该技术包括路由发现，维护和管理，和中继的选 

择机制，能够动态的根据网络的变化选择相应的中继．仿真表明，该多路径的路由选择技术在节省带宽资源和流量 

控制的基础上，增加了系统的吞吐量，减少了网络时延，提高 了网络的性能． 
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Technology of M ulti—Path Routing Relay Used 

on the Business of the Broadcast TV 

CHEN Yu—han，W U Mu—qing，ZHANG Chao—yi 

(School of Information and Communication Engineering， 

Beijing University of Post and Telecommunications，Beijing 100876，China) 

Abstract：The technology of the relay can improve the coverage and the spectrum utilization in broadband access sys— 

tern used on the business of the broadcast r M eanwhile，routing is a key part in the study of relay technology．A 

multi—path routing algorithm is proved in this work．The algorithm includes route discovery，route maintenance， 

route manage and the mechanism of the relay selection．It can adapt tO the change of the network and select the ex- 

tract relay．The simulation shows that the algorithm can improve the performance of the network in the throughout 

and time delay，with saving the source of system bandwidth and traffic balance． 
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1 引言 

随着三网融合的加速推进，提高广电业务的运 

营范围和吞吐量性能，成为广电业务研究的重要环 

节．中继技术可以有效地提供覆盖、吞吐量和容量的 

增强，提供放置中继节点的高度灵活性，使得网络的 

快速部署，且能够适配用户吞吐量的变化．文中提出 

支持多路径的中继路由技术，该技术配合中继站的 

负载均衡技术，进一步提高宽带接人系统的带宽资 

源利用率，是一种行之有效的路由管理技术_1]． 

2 中继系统架构 

BS为基站，RS为中继站，SS为用户终端．由图 

1可以看出，中继站可以扩展网络的覆盖范围，一个 

终端可以通过多个 中继站与基站连接 (如 SS1～ 

SS6)，也可以直接与基站连接(如 SS7、SS8)． 

在广电业务的宽带无线接人系统中，使用中继 

技术可以扩展小区的覆盖范围，消除或减少通信盲 

点；还可以根据实际网络环境的负载分布进行负载 

平衡，转移热点地区的业务，提高系统的频谱利用 

效率 一引． 

在中继系统中，提出多路径的路由管理机制，图 

1中，SS4--~SS6通过多个中继站的协作通信与基站 

连接，在一定的情况下可以提高系统的吞吐量和频 

谱利用率性能．如果用户终端和多个中继站之间有 

链路连接，需要通过路由管理机制，在建立多条并行 
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(2)判定中继节点的带宽资源后，需要对链路 

质量作判定，以确定最终的路径转播方式．通过链路 

质量的计算可估算出选择区间 M 的中继节点转发 

传输中断概率P．首先考虑单个中继节点转发的传 

输．选择中断概率较小的中继节点与门限值 Pout比 

较，若 P％Pout，则选择该中继节点转发．若中断概 

率最小的中继节点的P值仍然大于 Pout，则采用多 

个中继协同工作的方式，将多个中继节点的中断概 

率相乘得到新的系统中断概率值 P 直至 P ~Pout， 

即选择相应的中继节点进行协同通信工作．这种通 

信方式尽可能减小了通信的中继节点的数目，从而 

达到了减小系统负载度和增大带宽利用率的目的． 

4 性能分析 

4．1 仿真环境 

文中仿真工具采用 OPNET，仿真系统为多路 

径中继系统和单路径 中继系统，网络拓扑结构为 

1000mX 1000m，基站数目为 1，中继节点数 目为 3， 

终端节点数目为 5．信道采用瑞利衰落信道，调试方 

式为 BPSK．中继节点功率放大倍数为 2． 

4．2 仿真分析 

仿真比较了多路径中继系统和单路径中继系统 

在吞吐量，时延，误码率三个方面的性能，如图 4～ 

图 6所示．通过仿真结果可以看出，多路径中继在各 

方面的性能均优于单路径中继．这说明多路径系统 

对带宽和链路有着较高的利用率． 

图 4 系统吞吐量性能比较 

5 结束语 

文中提出了一种多路径中继技术的路由管理和 

实现方式．通过负载均衡机制和建立合理的路由管 

理机制，限制了并行路径的数量，在保证带宽利用率 

和减小系统负载度的基础上实现了多中继系统的转 

发，实现了中继系统性能的优化．文中的中继选择策 

略，能够适应业务和网络的动态实时的变化，从而达 
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图 5 系统时延性能比较 

图 6 系统误码率性能比较 

到增加系统的带宽利用率，提高广电系统的业务 

质量． 
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