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一 种利用神经网络提取运动模糊区域的新方法 

田启川，田茂新 

(太原科技大学 电子信息工程学院，山西 太原 030024) 

摘 要：针对传统提取区域方法受背景区域影响的现象，本文提出了一种基于频谱的人工神经网络提取模糊区域 

的新方法．对于局部运动模糊图像，其完全模糊区域和局部模糊区域的频谱差异较大，以此作为依据，利用径 向基 

(RBF)神经网络其进行训练，逐步检测并提取出局部运动模糊图像的模糊区域．实验证明，该方法能较好地实现局 

部运动模糊图像模糊区域的提取． 
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A New M ethod for Motion-Blur Region Extraction Using Neural Network 

TIAN Qi—chuan．TIAN Mao—xin 

(College of Electronic，Taiyuan University of Science and Technology，Taiyuan 030024，China) 

Abstract：As for traditional methods，there is a phenomenon that extracting fuzzy region affected by background 

area，a new method for motion-blur region extraction of artificia1 neural network based on spectrum was presented． 

As for partial motion blur image，the Fourier spectrum amplitudes of the full fuzzy region and partial fuzzy region 

are quite different．According tO this，trained the spectrums using radial basis function(RBF)network，detect and 

extract the fuzzy region of the partial motion blur image．Experiment results showed that this method can well 

extract motion blur region． 

Key words：partial motion blur；Fourier spectrum amplitudes；radial basis function(RBF)network；blur region 

1 引言 

现实中，图像会因为摄像者与对象之间的角度 

和物体与相机之间的相对运动而产生局部运动模 

糊，能够准确地提取出局部运动模糊图像的模糊区 

域对图像后期的处理和研究分析具有着重要的意 

义． 

利用图像的灰度差异实现对图像不同区域的提 

取是一种最常用的传统方法，如 ostu[1]就可以实现 

图像不同区域之间的分割，也可以根据图像的灰度 

特征，利用设定双边阈值的方法实现对模特定区域 

的提取．但是该种方法是针对感兴趣区域与背景区 

域具有一定的灰度差异的情况下进行的．由于高阶 

统计量(HOS)_2]对噪声不敏感的特性，可以将之运 

用于局部运动模糊区域的提取上．利用物体产生运 

动模糊时的像素运动规律l3]实现对局部模糊区域的 

提取也是一种有效的方法．这种方法与高阶统计量 
一 样，对于背景比较复杂的图像，效果并不明显．文 

献[4]中给出了一种运用人工神经网络对图像分割 

的方法，同样地，在复杂背景及背景也发生相对运动 

和灰度特征不明显的情况下，不能准确地识别和提 

取出局部运动模糊图像的模糊区域．因此，要准确实 

现模糊区域的提取，就要寻找出能区别出图像模糊 

的特征，设定参数，通过训练，就可以有效地识别和 

提取出局部运动模糊图像的模糊区域． 

2 RBF神经网络 

径向基(RBF)神经网络[5]是人工神经网络中的 
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一 种重要的网络，它的隐层为径向基层，其神经元模 

型如图 1所示． 
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图 1 RBF神经元模型 

输出表达式为： 

a一-厂(1l W—P ll·6) 

一radbas(1l W一 ll·6) (1) 

式中：radbas为径向基函数，一般为高斯函数： 
2 

以(7z)一 radbas( )一 e (2) 

其光滑性好，径向对称，形式简单，有 

W _——P 

— E(w — )(w—p：r) ]{ (3) 

称为欧几里得距离． 

可以从两方面来理解径向基(RBF)网络的工作 

原理，若把网络看成是对未知函数的逼近，则任何函 

数都可以表示成一组基函数的加权和．从模式识别 

的观点看：总可以将低维空间非线性可分的问题映 

射到高维空间，使其在高维空间线性可分． 

径向基(RBF)网络具有很好的分类能力[5 ]，是 
一 种局部逼近网络，因此它只需要对少量的权值和 

阈值进行修正，训练速度快．文献E7-1中径向基神经 

网络(RBF)的网络训练过程作了介绍，其学习算法 

分为两步：第一步为无教师式学习，确定训练输入层 

与隐含层间的权值 IW；第二步为监督学习，确定训 

练隐含层与输出层间的权值．在训练以前，需要提供 

输入矢量 P、对应的目标矢量 T．训练的目的是求取 

两层的最终权值和阈值．隐含层神经元数量的确定 

是一个关键问题，传统的做法是使其与输入向量的 

元素R相等．每训练一次，就增加一个神经元，直到 

达到训练目的． 

径向基神经网络有很多种类，若将输出层设置 

为一竞争层[ ，则成为概率神经网络(PNN)[ ，如 

图 2所示． 

所谓竞争层，即在训练中，假若第 i个网络获 
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图 2 PNN模型 

胜，则输入权值向量的第 i行元素(获胜神经元的各 

连接权)．概率神经网络常用于模式分类．如：竞争层 

的神经元数等于模式分类数，其权值为目标向量 丁， 

无阈值向量，第二层传输函数为竞争型传输函数，它 

选择那些距离加权值最大的，即最可能的训练样本 

模式作为网络的输出． 

3 图像的频谱特征 

图像的运动模糊会造成图像的信息损失，所以 

图像频谱包含图像的高频信息，因此图像在完全模 

糊情况下及局部模糊和原始状态下，频谱的变化很 

大，如图 3所示． 

■■■ 
(a)原始图像频谱 (b)局部模糊图像 (c)完全模糊图像 

图 3 原始及不同模糊范围图像的频谱 

只要找出图像模糊区域及局部模糊区域的频谱 

特点，就可以识别和提取出局部运动模糊图像的模 

糊区域．为了分析局部运动模糊图像和完全模糊图 

像之间的关系，对 lene图进行了局部模糊处理，如 

图 4所示． 

图 4 局部运动模糊的 lena 

图4中处于内红线框内的范围是图像完全模糊 

的区域，内红线框以外是未模糊部分，内红线框及以 
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基于频谱的神经网络提取局部运动模糊区域的 

实现步骤如下： 

(1)在局部运动模糊的 lena图中，提取局部模 

糊区域和原始的 lena图作为训练样本，用径 向基 

(RBF)神经网络进行训练． 

(2)测试图像，按照图 4红线框从内到外(也可 

从外到内)或运用一个滑动窗口依次对测试图像提 

取不同的检测范围． 

(3)将提取的图像检测范围按照图 5进行处理 

后，运用训练好的神经网络测试，直到找到不属于训 

练样本所属的类，此时图像测试范围就是局部运动 

模糊图像的模糊区域(图4中内框区域)． 

5 实验及结果 

本文运用 lena图作为训练图像，cameraman作 

为测试图像，训练时，只将图 5(a)、(b)作为训练样 

本且定义为一类，所以神经网络在训练时只有一个 

类．测试时只需要鉴别输入的测试样本是否属于训 

练样本(a)、(b)所属的类，如果属于，说明选取的范 

围属于局部模糊或未模糊区域，即：T(1，1)===1；则 

接续提取不同的范围进行测试，直到测试样本不属 

于训练样本(a)、(b)所在的类，即完全模糊区域，这 

时 丁(1，1)一0，最后输出 c=0． 

若模糊范围为以不规则形状的范围，可以先将 

图像进行分块，或者运用滑动窗口的方式找出图像 

块，输入网络测试，找出完全模糊的快，再以其为中 

心，查找相邻局部模糊快的完全模糊区域．实验对 

cameraman模糊区域的提取结果如图6所示． 

(e)本文方法提取 

(b)完全模糊部分 

(d)文献[2]方法提取 

(f)本文提取的 

完全模糊图 

图 6 图像模糊区域提取示意图 

由图6可以看出，文献[1]中基于最大类间方差 

(ostu)的分割算法及文献 [2]中的高 阶统计量 

(HOS)分割算法只能在感兴趣区域与背景区域有 
一 定的像素差条件下分割出目标，但是对于文中提 

到的局部运动模糊图像，不能提取出它的模糊区域． 

本文算法利用模糊图像的频谱特征，即使在图像的 

模糊区域像素与背景像素的灰度差异不大、背景轮 

廓复杂情况下，本文中的方法都能有效地识别出局 

部运动模糊图像的模糊区域． 

6 结束语 

本文通过分析局部运动模糊图像的频谱特征， 

■ ■ 
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给出了一种利用神经网络对局部运动模糊图像的模 

糊区域的识别方法，该方法在提取局部运动模糊图 

像的模糊区域时，不受背景区域的影响，能很好地提 

取出局部运动模糊图像处于不同背景情况下的模糊 

区域． 
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信是避免了数据的通信延迟，值得注意的是移动 A— 

gent分布式算法可以使用对象实现数据共享 ，两 

个进程可以通过调用对给定对象的操作间接地相互 
通信，同时可以实现其他数据的进程的同步． [4] 

6 结束语 [5] 

本文通过分析在移动 Agent中的通信位移延 

迟问题，对消息传递的寻址、消息排队的顺序的研 

究，提出了一种基于移动 Agent链接寻址分布式通 

信算法，大大提高了系统的工作效率． 
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