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脑白质损伤分割方法比较和策略改进 

芮 波，张道强 

(南京航空航天大学 计算机科学与技术学院，江苏 南京 210016) 

摘 要：当前对 白质损伤分割研究的缺陷就是不能真正用于实时分割任务，其主要原因是所用特征的表现性能较 

低．针对此问题，提 出了新的数据处理方法和损伤分割特征．方法通过划分数据减少处理数据量的同时采用分治策 

略，区分处理白质灰质区域，从而改善了整体白质损伤分割的性能．在ACCORD-MIND MRI数据集上，使用SVM 

分类器将该新特征和传统特征的分割性能作了比较．实验结果表明，该特征在 白质损伤分割中优于传统的特征，并 

能获得较好的分割结果和较快的分割速度． 
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W M L Segmentation M ethods Comparison and Strategy Improvement 

RUI Bo，ZHANG Dao-qiang 

(College of Computer Science and Technology，Nanjing University of 

Aeronautics and Astronautics，Nanjing 210016，China) 

Abstract：The shortage of current algorithm of W hite Matter Lesion Segmentation is not really can be used in reaI— 

time tasks．The main reason is the low performance characteristics to be used．To solve this problem，this paper 

proposes a new White Matter Lesion Segmentation feature and method of data processing to improve the perform — 

ance of the White Matter Lesion Segmentation．This method uses Divide and Conquer and treats WM and GM differ— 

ently．W ith the ACCORD—MIND data set of MR1 and SVM classifier，we compare this new algorithm with tradi— 

tional segmentation performance．The experimental results show that this feature is superior tO the traditional fea— 

tures，and cad obtain good segmentation results and fast segmentation speed． 

Key words：white matter lesion；MRI；white matter lesion segm entation；image feature 

1 引言 

脑白质损伤(WML)分析可用于多种疾病的诊 

断、预测和研究． 

基于计算机辅助的脑白质损伤分割研究起源 

1990年代，文献E1]中首先提出了基于阈值的白质 

损伤分割． 

近年来，基于Boosting和支持向量机(SVM)的 

分割方法也被用于 WML分割．文献 [2]中使用 

SVM对 35个存在白质损伤个体的脑部 MRI图做 

了分割分析，使用了多频谱脑图像亮度外加一些基 
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本特征组成特征向量，相比此前单一的T1图像亮 

度特征有了较好的分割结果． 

从白质损伤分割所选用的特征上看，目前主要 

还是以MRI图像的亮度信息为主．T】频谱图像是 

最早出现的MRI图像，所以 T1图像的亮度也是最 

早被使用的特征．文献[1，3]中使用亮度信息对T1 

图像进行白质损伤分割．由于 T1图像中损伤的白 

质区域和正常白质的亮度很接近，甚至有些损伤亮 

度和灰质亮度相同，所以造成分割困难．研究者发现 

在某些频谱下的图像中损伤区域和正常区域有较明 

显的区别，如 FL图像．因而，越来越多的学者使用 
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图 3 ROC曲线图 

表 1 不同特征的真正率 TP 

注：FL：FL图像亮度；本文：seg+均值处理；orSViTI：文献[43中 

标准处理；seg：wM和 GM分别分割；selectdata：使用最近邻选择集 

合形状与待分割 slice最相近的数据作训练集 

从实验结果看出，FL图像的分割效果较文献 

[43中有一定提高．同时可以看出直接对多频谱图像 

处理并不总是比只使用单频谱图像效果好．另外，从 

R
— FL和 R—seg来看，将 MRI图像先分为白质 

(WM)和灰质(GM)之后再各自分割损伤区域比混 

合分割有较好的效果．因为白质损伤主要出现在白 

质区域，而白质损伤区域的亮度和某些灰质区域的 

亮度接近，因此混合分割时灰质的亮度将影响白质 

损伤的判断．分开分割则能避免这种影响． 

在性能对比的同时，作者对使用本文所提出的 

方法消耗的时间同普遍的标准处理所消耗的时间做 

了对比，结果见表 2、表 3．表2是对同一个切片分割 

时间的对比，实验时对同一 slice做 5次相同分割， 

然后计算平均耗时．表 3是对同一个个体(subject) 

对不同参数下的分割时间消耗，分别使用了 5组不 

同的参数对同一个 subject进行分割，单次和平均耗 

时都较标准处理明显降低L6]． 

表 2 多次重复分割时间(s)对比 

表 3 不同参数下分割时间(m)对比 

4 结束语 

从实验结果可以看出，不同的特征和数据选择 

方式下的分割结果差别并不明显．事实上目前白质 

损伤分割方法已有很多，但可用的有效特征却非常 

少，以图像的亮度信息为主．虽然部分研究者试图使 

用传统图像处理中的特征，如局部直方图和 haar特 

征等．但从实验来看这些传统特征并未对实验结果 

产生明显的影响．所以新的有效的特征选择方法的 

提出将对能否高效的实施白质损伤分割起着关键作 

用．这也是我们下一步将进行的工作． 
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的改进蚁群优化算法：设计了一种多目标资源分配 

问题的可行方案构建机制，定义了蚁群优化算法中 

的信息素形式及其更新方式，提出了一种新的概率 

选择形式；通过以上改进有效地提高了蚁群优化方 

法的效率． 
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