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基于动态匹配的主题相关度判定算法 

郑 敏 

(武警工程学院通信工程系，陕西 西安 710086) 

摘 要 ：本文在基于元数据的判定方法和基于网页内容的语义判定方法的基础上，借鉴哈弗曼编码的思想，提 出了 

一 种基于动态匹配的主题相关度算法．该算法通过分析输入数据的类型来采用相适应的判定方法．实验结果表明， 

从准确率和速度相统一的角度看，本文提 出的主题相关度算法要优于现有算法． 
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Evaluation Arithmetic of Topic Relevance Based on 

Dynamic M atching 

ZHENG M in 

(Department of Communication，Engineering Co llege of Armed Police Force，Xi an 710086，China) 

Abstract：An evaluation arithmetic of topic relevance based on dynamic matching is presented in this paper，which is 

based on evaluation of metadata and evaluation of semantics based on web content．The computing model can adjust 

automatically based on the type of inputted data and is able tO settle in great part the contradiction between process 

speed and accuracy rate．The experimental results demonstrate that the computing model presented in this paper 

perform better than present approaches． 
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1 引言 2 网页主题相关度的判定方法 

随着信息化的高速发展，信息量正以：指数规律 

迅猛增长，互联网己经成为人类最重要的海量信源， 

如何有效地提取并利用这些信息成为一个巨大的挑 

战Ⅲ1]．人们可以通过像 Google和百度这样的通用搜 

索引擎来检索信息．然而，专业领域的用户使用通用 

搜索引擎来检索信息时，返回的大多数网页对他们 

而言是没有用的I_2]．因此，面向专业领域的主题型搜 

索引擎的研究是非常必要的并且已经成为了搜索引 

擎研究的一个热点问题．主题型搜索引擎的关键技 

术之一是判定 目标网页的主题相关度，即判定 目标 

网页与指定主题的相关程度_3]． 
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网页主题相关度判定是用来判定某一主题与带 

判定网页的相关程度，一般用相关系数来表示．网页 

相关度判定是主题型网页信息检索中的基础技术之 
一

，现有的判定方法主要有以下几种L4]． 

(1)基于元数据的判定方法 

网页的设计者会在页面的元数据部分填入该网 

页的概要信息，例如该网页的作者、关键词以及概要 

内容等．该方法通过分析元数据来判定网页与主题 

的相关性．这种方法耗时少，但有很大的局限性，即 

如果网页设计者没有提供充足的元数据，或者提供 

的元数据与网页的实际内容不符，那么这种方法的 

准确率就无法得到保证． 

(2)基于链接文本的判定方法 
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大量的统计结果表明，链接的链接文本与链接 

所指的网页内容具有很强的相关性，故可以通过分 

析链接文本来预判定 目标网页的主题相关度． 

(3)基于网页内容的判定方法 

统计结果表明，对网页主题相关性判定最准确 

的方法还是要针对网页内容进行语义判定，但是和 

其他两种方法相比，该方法的耗时要大的多． 

3 基于动态匹配的主题相关度算法 

受哈弗曼编码思想的启迪，本文在网页切分和 

网页主要内容块发现的基础上[5]，先采用基于元数 

据的判定方法进行分析，然后结合网页内容的特征， 

依据分析结果来动态匹配不同形式的基于网页内容 

的语义判定方法，最后综合计算网页的主题相关度． 

3．1 对 okapi公式的改造 

实验表明，在已有的权重计算函数(如布尔权重 

函数、TF-IDF权重函数等等)中，Okapi权重计算公 

式是所表示的文本向量空间中最为合理的权重函 

数 ． 

因为 okapi公式是用于计算文本中某词项的权 

重，而本文要计算的是主题中某词项的权重，因此文 

中对 okapi公式进行了改进，提出了一种针对主题 

的权重计算公式 okapi FS(for subject)，如公式(1) 

所示． 

口 ， 一 — — — 』  — — — —
n

一  

扎 5 

log( 髯 ) 
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N 

∑dl 
aVg-dlN一 

其中，a。为某一主题中词汇 i的权重；tf 为某一 

主题的文本训练集中，词汇 i在文档J中出现的次 

数； ̂ 为训练集中包含有词汇 i的文档数量；dlj 

为文档J的长度；avg—dlN为训练集 中文本的平均 

长度；N为训练集中所包含的文本的数量； 为某一 

主题所包含的文本数量． 

3．2 非线性主题相关度计算公式 

研究发现，就词频而言，主题相关词在同一篇文 

献中出现次数越多则越显得重要，但是，不能简单的 

认为主题相关词的重要程度与其在文献中出现的次 

数成正比，这种简单地用线性函数表示两者之间关 

系的方法与实际的情况有很大的差别嘲． 

为了接近实际，引入一个调节系数 C来控制函 

数．本文提出了一种非线性函数(图 1)： 

，一 
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1 
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图 1 f( )=；r／／( +1) 

3．3 针对文本的主题相关度算法 

基于对上述问题的研究，本文构造了针对普通 

文本的相关度的算法，如公式(3)所示． 

v 一 [n1f(X1)4-a2f(x2)+⋯a．f(x， )J 
一  

L 

厂(z)一 卜  c (3) 

其中，a 为第i个关键词的权重；z 为第i个关键词 

的词频；L为文本的关键词数；C为调节系数；Y为文 

本的主题相关度．在对目标文本进行判定时，先去除 

停用词，分析出公式(3)需要的所有参数，这样就可 

以计算出目标文本的主题相关度了． 

3．4 针对网页的主题相关度算法 

本文在分析了基于元数据的判定方法和基于网 

页内容的语义判定方法的基础上，再结合两种方法 

的基础上进行改进，提出了一种新的基于动态匹配 

的主题相关度方法，其流程如图 2所示． 

3．4．1 基于元数据的判定方法 

基于元数据的判定方法主要是根据 HTML的 

meta标签中的标题，关键词，网页描述三个属性所 

提供的信息进行分析来计算 网页的主题相关度 

的_7]．如公式(4)所示． 

Y1一 Wf*S￡+ W *S +Wd*Sd (4) 

W +W +Wd一 1， 

且 W ≥ 0，W ≥ 0，Wd≥ 0． 

其中，y 为用基于元数据的判定方法计算i}{的网页 

主题相关度；w 、 、W 分别为标题、关键词、网页 

描述的权重值；S 、S 、S 分别为标题、关键词、网页 
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描述的主题相关度得分，可以通过公式(4)分别计算 

得出． 

<／■ —＼> 

基于元数据的判定算法 

决策条件三 

网页切分 

网页主要内容快发现 

条件三 

基于 l l 基于 I l 基于 
页面 l l 页面 I l 页面 
内容 I l 内容 I．．．I 内容 
的语 l l 的语 l l 的语 
义判 l l义判 f I 义判 
定算 l l定算 l l 定算 
法A l I 法B l I 法N 

根据上述计算，得到 
网页的主题相关度得分 

结束 

N 

图 2 基于动态匹配的主题相关度算法流程图 

3．4．2 关于决策条件一 

决策条件一(见图 2)是对网页的主题相关度y 

的判定．使用基于元数据的判定方法对某一网页进 

行分析，如果 y 值大于阈值 ，则进一步对网页相 

关度进行分析；否则，认定此网页与主题不相关，不 

作进一步分析． 

3．4．3 关于决策条件二 

决策条件二(见图 2)是在针对网页的主题相关 

度 y 、篇幅以及网页中文本内容及其相对位置进行 

分析后，动态地匹配基于内容的判定方法．决策条件 

二的设计思路是以下面三个理论依据为基础的． 

(1)Top n法则是搜索引擎领域中的公认法 

则．如果对 Top n法则进行扩展可以得出推论，即 

如果网页与主题的相关性越强，则越应该精确地计 

算其主题相关度；反之，如果网页与指定主题的相关 

性很小，那就没有必要计算其主题相关度了 [ ． 

(2)经研究，从判定主题相关度的角度看，出现 

在题目中的词项要 比出现在正文中的词项权重大； 

出现在首段末段的词项要比出现在其他段落中的词 

项权重大；出现在某一段落中的首句末句中的词项 

要比出现在段落的其他部分的词项权重大_8]． 

(3)假设两个 网页分别为 Web1和 Web2， 

Web1的词项数是 web2的N倍．如果采用相同的 

判定算法，则分析 Webl的复杂度大于等于 Web2 

的N倍_9]． 

设 A方法为基于元数据的判定方法，B方法 

为基于网页内容的判定方法 ，L为网页文本的长 

度，Y为采用 A方法计算出的主题相关度，依次假 

设 Bl、B2、B3分别代表采用扫描全文、扫描首段末 

段以及其他段落的首句末句、扫描各个段的首句 

末句的B方法．决策条件(2)的动态匹配方法如表 

1所示． 

表 1 决策条件(2)的内容 

＼  L<L1 L≥L1 

y≥Y2 B1 B2 

Yl~Y<Y2 B2 B3 

y>Y1 B3 不处理 

3．4．4 计算 Web网页的最终主题相关度得分 

综上所述，web网页的主题相关度的最终计算 

方法如公式(5)所示． 

Y — W y1+W Y2 (5) 

W +W 一 1，且 >O，W >0 

其中，y为Web网页的主题相关度的最终得分；W 

为y 的权重值；V 为 的权重值；y 为基于元数 

据的判定方法计算出的网页主题相关度值；y2为基 

于内容的判定方法计算出的网页主题相关度值． 

4 实验结果与分析 

针对军事信息的主题型搜索引擎，首先对该系 

统的使用日志进行统计，统计结果如表 2所示． 

表 2 Web网页与军事主题相关的可能性 

＼＼＼ 高相关 低相关 不相关 
网页处于各 

1％ 8 91％ 范围可能性 

以该统计结果为依据来设计实验数据．分别取 

相关度较高的、相关度较低的以及不相关的网页10 

篇、80篇、910篇．对这些网页分别采用基于元数据 

的判定方法、基于网页内容的语义判定方法以及本 

文提出的网页相关度判定方法进行实验．实验结果 

如表 3所示．从实验结果可以看出，综合考虑耗时性 

和准确性，本文提出的算法最优． 



108 微电子学与计算机 2012正 

表 3 不同方法的准确率与耗时的对比 

＼  耗时(ms) 准确率 

基于元数据的 1
4857 45．6Yoo 判定方法 

基于网页内容的 187655
3 97．3 

语义判定方法 

本文方法 43449 95．4 

另外，使用文中提出的方法，分别对相关度高 

的、相关度低的以及不相关的网页进行了实验，实验 

结果如表 4所示．可以分析出：主题相关度越高的网 

页其相关度判定的准确率也越高，由于用户一般不 

会关注排名 50之后的信息，因此，网页主题相关度 

低影响到判定准确率的问题几乎不会对用户造成 

影响． 

表 4 本文方法针对不同类型数据的准确率 

＼ 主题相关度 主题相关度 不相关的 高的Web数据低的Web数据web数据 
准确率 98．8 81．5 45．7 
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