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LDAP目录服务在综合评价决策模型库中的应用 
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摘 要：综合评价决策模型库目录管理系统CEM-DMS由若干分布式异构子系统构成，对模型库各子系统中存储 

的信息进行整合，形成了完整的模型库系统．给出了基于LDAP的数据存储解决方案，采用基于Web和LDAP目 

录服务实现了系统中模型数据和评价信息的组织与定位以及各子系统中算法信息的发布功能．目录服务采用“全 

局一局部”的方式管理资源信息，提高了系统的扩展性和可靠性． 
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The Implementation of LDAP Directory Server 

in the Comprehensive Evaluation Decision。。making Model--base 

LIU Hai_j un，ZHENG Xiao—wei 

(College of Computer and Information Technology，Liaoning Normal University，Dalian 116081，China) 

Abstract：By researching of Co mprehensive Evaluation decision-making Model—base Directory Management System， 

analyzed the features of storage of the model-base S data，the model～base is consisted of several subsystems which is 

heterogeneous and distribute，how tO integrate these inform ation of subsystems tO form a complete model-base sys— 

tern，gives the LDAP-based data storage solutions．Web and LDAP directory service are adopted tO implementation 

the organizing and locating of model data and evaluate information in the system，as well as releasing the algorithm 

information in the subsystems．Directory service uses“global—local’’approach to manage the resource information to 

improve system’S scalability and reliability． 
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1 引言 

网格[1]中的数据位于广域范围内分布的异构存 

储系统中，一些数据存储在数据库中；一些数据由多 

个分布存储系统中的数据组成．网格系统应该为用 

户提供统一的访问接口及快速的信息发布机制，使 

用户可以统一、透明、高效地访问网格环境中各种数 

据资源．传统的集中式和分布式数据管理技术Ⅲ2-。 

不能满足对系统稳定性和处理性能的需要，因此采 

用“全局一局部”的目录架构实现对资源的访问．文 

献[2]中提出了网格环境下数据库系统的查询技术． 

文献[3]中提出了分布式系统中高效的基于Chord 

协议的多属性查询处理技术 Gchord．文献r4-1中研 

究一种资源定位机制，并介绍了层次方式存储信息． 

本文针对网格环境下的综合评价决策模型库中 

模型数据分布广泛、异构的特性，运用 LDAP目录 

服务技术、对象技术和层次方式表示系统的各种资 

源，设计了网格环境中综合评价决策模型库目录管 

理系统 CEM-DMS(Comprehensive Evaluation de— 

cision-making Model—base Directory Management 

System)．与集中式信息检索相比，该系统可靠性得 

到大大提高． 
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2 目录服务和 LDAP协议 

目录服务_5]独立于平台，用一个特殊的数据库 

存储资源信息，支持集成的、网络化的、统一的网格 

系统，而不是各个独立功能的简单聚合，其同步更新 

机制比关系数据库更适合于异构系统环境，通过索 

引机制大大提高了信息检索的速度，从而提高了系 

统的性能．目录服务由于应用环境不同、具体实现不 

同呈现出各种特点，但有五个特征是共性的：(1)专 

门为读信息做优化；(2)实施分布存储模型；(3)扩展 

信息的种类；(4)具有高级检索功能；(5)信息可以在 

目录服务器之间松散地复制．将目录服务技术应用 

到 CEM-DMS中，实现了各分布式异构子系统的信 

息整合，降低了系统集成的复杂性． 

LDAPE ](Lightweight Directory Access Proto— 

col，轻量级的目录访问协议)是从 X．500标准简化 

而来的，基于TCP／IP协议，占用资源少，运行效率 

高，可以用较小的代价实现 Internet上的功能．通过 

LDAP协议将模型库系统中的模型数据以层次结构 

进行收集和管理，保证数据的完整性． 

3 CEM—DMS系统 

3．1 系统功能与结构 

鉴于 CEM-DMS系统分布式的特点，配置多台 

LDAP目录服务器．各服务器是独立的系统，分别存 

储模型库中各综合评价算法，通过对元数据 目录的 

有效组织，管理各 自目录下的模型数据．Web服务 

器作为客户访问服务器的同时又充当了目录服务器 

的客户端，存放各区域服务器的备份信息，当区域服 

务器出现故障时可以通过 Web服务器即主服务器 

访问到所需数据，提高了系统的可靠性．后台采用 

Mysql数据库存储各服务器的IP地址，便于管理各 

分布的目录服务器．从用户角度出发，通过 Web浏 

览器可以直接访问服务器中的算法信息，实现了数 

据的透明性访问．图 1所示为模型库系统数据结 

构图． 

CEM—DMS主要管理各分布式系统中的模型数 

据和评价信息．该系统将层次化和分布式目录服务 

的思想有机结合起来，利用“全局一局部”的方式管理 

资源信息．全局目录服务器是按域划分的分层目录 

服务，以域为单位进行信息服务，同时保存各域内节 

点的资源信息；域目录服务器只负责本域内的资源 

信息服务．以往采用的集中检索方式，信息全部存储 

到全局服务器中，用户的查询请求都发向同一服务 

图 1 决策模型库数据结构图 

器，降低了系统效率，易造成网络瓶颈．“全局一局部” 

方式在系统扩展性方面得到了很好的改善．本方式 

涉及两个关键问题． 

(1)服务器的配置：需提供一种机制把服务器注 

册到系统当中． 

(2)服务器的管理：包括服务器的访问和更新 

操作． 

3．2 LDAP元目录的建立 

元目录是存储系统资源信息的专用数据库，是 

实现目录服务功能的基础．目录服务通过对元 目录 

进行管理，才能完成对系统资源信息的命名、描述、 

收集、组织等功能．元数据是目录服务的最基本单 

位，记录了CEM—DMS模型库中模型数据和评价信 

息，系统中所有的元数据共同构成了元目录．通过查 

询元数据做到用较少的元数据管理海量的模型数 

据，使得模型库中的信息易于管理．元目录的具体实 

现过程 ： 

(1)建立自定义的 schema 

LDAP目录的数据结构在模式(Schema)脚本 

文件中定义，Schema是属性类型、对象类型和其他 

信息的集合．通过 Schema对条目进行访问和更新 

等操作，并确定目录存储的信息以及服务器和客户 

端在进行操作时如何对数据进行处理，相当于数据 

库中的字段定义．对象类定义由五部分构成：对象标 

识(OID)、类名称、父对象、必选属性、可选属性． 

针对 CEM—DMS决策模型库中的算法信息，创 

建对象类algorithm，继承了对象类top，必选属性包 

括cn(对象名称)，description(描述)，javaCodebase 

(程序名称)，javaDoc(数据资料)，keyWords(约束 

条件)和 objectClass(所属对象类)；可选属性包括 

attributeTypes(属性类型)，deleteOldRdn(删除之 

前的唯一标识名)，displayName(显示名字)和doe— 

umentLocation(文件位置)． 

(2)定义并描述元数据 
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以模型库系统中bubble sort为例，对元数据进 

行描述． 

dn：cn— bubble sort，cn—sort algorithm，dc= 

algorithm，dc=corn 

cn=bubble sort 

description：this is about bubble sort 

javaCodebase：bubble．．exe 

javaDoc：1478 4595 3654 1452 

keyWords：algorithm model 

objectClass：top 

obj ectClass：algorithm 

其中 objectClass属性说明节点类型是 algo— 

rithm，dn惟一标识此节点在目录信息树中的位置． 

(3)通过建立 DIT实现元 目录 

目录中的信息存储在一个树形结构中，称为 

DIT(Directory Information Tree)，数据按层次存 

储；有“根”或“基本 DN”(Distinguished Name)，采 

用 DN方式表示资源的层次关系．目录被进一步细 

分成组织单元 OU(OrganizationUnits)，便于对评 

价信息进行分类组织，根据不同的OU把数据从逻 

辑上分开．具体信息存储在条目(Entry)中，条目是 

树型结构中的节点，相当于数据库中表的记录，条目 

由属性(Attribute)组成，属性由其属性类型和与该 

类型相关的若干个值构成．如图1所示的决策模型 

库数据结构，其中bubble sort条目的DN名为cn— 

bubble sort，OU— sort algorithm，de—algorithm，de 

—com，通过上述各属性的值，用户就可以通过 web 

服务器访问到所需的资源信息，利用这种层次关系 

有利于CEM-DMS中各算法信息的存储管理． 

访问CEM-DMS中算法信息就是对目录信息 

树进行遍历的过程，具有查询速度快、功能强、支持 

过滤器查询等特点．LDAP是以树状的层次结构存 

储数据，主要对读操作进行优化，不适合存储需要经 

常更改的资源信息． 

3．3 LDAP目录服务器部署 

目录服务系统采用“客户／月艮务器端”的两层架 

构实现．客户端负责提供图形用户界面及访问接口， 

服务器端是目录服务的具体实现，接收客户端的操 

作请求，对元目录进行操作并向客户端返回结果．一 

个或多个LDAP服务器包含了组成目录信息树的 

数据．客户连接到服务器并提交查询，服务器返回查 

询结果． 

LDAP目录服务器之间采用“全局一局部”的部 

署模式，为异构的CEM-DMS提供了一种有效快速 

的管理机制．一台LDAP服务器作为主服务器，用 

来存放“evaluation algorithm”，“search algorithm” 

和“sort algorithm：”等算法类的备份信息．同时将各 

种算法信息分别复制到从服务器上，复制过程中通 

过编辑 LDIF(LDAP Interchange Format)文件导人 

各从服务器，并建立自定义的 schema，实现信息的 

统一性．每个从服务器都可以独立地向用户提供查 

询服务，但从服务器上信息的更新必须通过主服务 

器的控制来完成．通过一个统一的接口管理多个 

LDAP目录服务器，实现了各分布式异构子系统的 

整合，并提高了系统的可靠性． 

4 CEM-DMS的数据处理功能 

4．1 数据处理平台 

考虑到 Java语言的跨平台性和安全性，选用 

Java来开发系统．对于域服务器来说，设计了一个 

对应于模型数据的JavaBean类，该类的每一个对象 

对应一个数据信息．为使全局目录服务器能方便获 

得该域服务器中的信息，通过Java命名和目录服务 

接口(Java Naming and Directory Interface，JNDI) 

统一访问 LDAP目录服务，JNDI对客户提供了一 

个统一的编程接口，方便高效地对元数据进行存储、 

访问和管理．JNDI开发包包括：① javax．naming： 

包含访问命名服务的类和接口；② javax．naming,． 

directory：扩展了javax．naming核心包，提供了目 

录访问功能，可以处理属性的能力；③ javax．na— 

ming．event：提供了监听器和事件结构用于监听在 

目录服务中发生的修改，如某个记录被添加和删除； 

④ javax．naming．1dap：提供了用来处理 LDAP v3 

扩展服务功能，提供了用于控制和扩展操作． 

4．2 异构分布式数据处理的过程 

模型库数据处理过程如图2所示． 

1．提 

2．调 

web服务器 

交请求 l 4．j~li I 
Web应用程序 

用JNDI 1 3．返 
I 

TCP／IP网络 

l 
LDAP Server 

页面信息 

条 目信息 

图2 数据处理过程 

(1)用户从系统主页面提交请求，Web浏览器 

通过协议向 Web服务器发送该请求，该请求与 
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Web应用程序进行信息交互． 

(2)web应用程序获取数据后进行处理，并调 

用JNDI接口函数，向目录服务器提交相应请求． 

(3)目录服务器采用 Sun One Directory Serv— 

er，服务器收到请求后对其进行分析，若符合系统自 

定义的Schema，则返回所需的模型数据． 

(4)用户通过 Web浏览器获得所需要的页面 

信息． 

综合评价模型库目录管理系统将 Web技术、 

JNDI技术与 目录服务结合起来，建立了基于 LDAP 

目录服务的Web应用．通过目录复制机制实现各系 

统间的访问和更新等操作，将数据从一个服务器复 

制到其他服务器上，提高了系统的可靠性和灵活性． 

通过集成平台的目录服务将各分散的子系统进行集 

成，并且运用tomcat服务器实现各子系统信息的发 

布功能． 

通过数据处理 4程序利用 JNDI开发包将“sort 

algorithm”添加到模型库当中，并根据需要适当删 

除某条目，使用户有效、快速的组织和管理模型库当 

中的数据．通过主服务器即客户端向从服务器添加 

条目时，首先，在从服务器上建立 Schema，定义形式 

与主服务器保持一致性．其次，将主服务器中描述 
“

algorithm”的 LDIF文件复制到各服务器中，并导 

入服务器内．当客户通过客户端对从服务器的条 目 

进行修改时，需关闭各个从服务器的防火墙，否则无 

法进行操作．删除条 目时需先删除叶子节点． 

5 结束语 

本文通过 Sun One Directory Server搭建 目录 

服务系统进行实验，运用 LDIF交换文件格式导人 

算法信息，保证信息的可靠性，并对算法信息进行动 

态访问和更新操作．用户可以通过元数据的描述快 

速查询和定位资源，不必考虑资源的具体位置，实现 

了对资源的透明访问．运用上述方法屏蔽了CEM— 

DMS系统底层复杂性，使系统具有良好的可扩展性 

和灵活性． 
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