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摘 要：融合无线通信、图像处理和信息提取技术，开发 了车辆牌照手机 自动识别系统，重点研究实现 了基于水平 

扫描与垂直投影的车牌定位方法，及基于垂直投影与先验知识的字符分割算法；采用 GSM 技术传输车辆牌照图 

像，实现了无人值守的车辆牌照手机 自动识别系统． 
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Automated Vehicle License Identificati0n System of M obile Telephone 

Based on GSM and Image Processing Technology 

SHA0 Xiao—gen，JU Xun-guang 

(College of Information and Electrical Engineering，Xuzhou Institute of Technology，Xuzhou 221018，China) 

Abstract：This design used wireless communication，image processing and information extraction technology to reali— 

zing the automatic recognition of vehicle license of mobile phone system，primary studying based on the level of scan— 

ning and the vertical projection of the license plate location method．And the character segmentation algorithm was 

achieved with the vertical projection based on a priori knowledge；GSM technology to be transmitted vehicle license 

image，the realization is the unattended vehicle license mobile automatic identification system． 
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1 引言 

目前用于车牌识别功能的技术方法很多，但就 

其识别基础而言，主要有两种模式：一种是主要基于 

无接触式智能卡(RFID)或基于条码的识别，另一种 

方法是基于图像的汽车牌照识别l_1]．第一种方法实 

时测量简单易行，识别准确度高，运行可靠，可以全 

天候作业，但无法核对车、卡(或条码)是否相符；第 

二种方法即基于图像的车牌识别技术，由于目前图 

像处理技术的改进和计算机性能的提高，所以可提 

高识别速度，较好地解决实时性问题；再次，它是根 

据图像进行识别，所以可以通过人的参与解决系统 

中的识别错误，而其他方法是难以人机交互的． 

车辆牌照手机自动识别系统正是针对问题而设 

计的，它不需要够买昂贵的终端设备．执法人员利用 

现有的手机抓拍机动车特征图像，将图像以手机短 

信(彩信)发送给中心系统来处理，获取相关车辆信 

息，快速、实时地实现信息精确比对，对车辆、驾驶人 

的违法行为进行准确的判断，从而有效地纠处交通 

违法行为及抓捕犯罪分子，提高公安干警工作效率 

和破案率． 
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2 系统思想及流程框架 

车辆牌照手机 自动识别 系统集合 了先进的 

GSM技术[2]、图像处理、模式识别、人工智能、远程 

数据访问等技术，实现公安干警利用现在的手机或 

PDA等终端设备抓拍机动车牌照的特征图像，利用 

GSM 网络将特征图像转给 GPRS Modem，车牌识 

别服务器从GPRS Modem中提取特征图像，经图像 

分析处理，提取车牌信息．本 自动识别系统的组成如 

图 1所示． 

图 1 手机车牌 自动识别 系统框 图 

3 车牌图像无线传输的实现 

手机抓拍的车牌图像按 PDU模式下的 UCS2 

编码和 7Bit编码，以彩信 (MMS)的方式，通过 

GPRS网络发送到图像处理服务器．本文 中选用 

GSM Modem (TC35i模块)接收彩信，后台服务器 

对彩信作解码处理得到所需的车牌图像以便于后期 

处理、识别，并把识别、比对查询结果 自动发送给执 

法人员．彩信接收后台配置界面如图 2所示． 

图2 彩信接收后台配置 

4 基于水平扫描与垂直投影的车牌定位 

方法 

考虑整个识别系统的时效性，在车牌定位时既 

能充分利用车牌已有的区域字符密集、笔画多、变化 

频繁、含丰富的细节等固有特征，又要求算法不太复 

杂，同时也有较好的识别准确率；故选择可对图像进 

行水平扫描和垂直投影的算法思想Ⅲ，此过程分为 

两大块：行定位与列定位．具体实现方法步骤如下： 

4．1 水平扫描 

车牌区域由于存在字符和汉字，分布紧凑而水 

平有规律，因此车牌区域的灰度变化的频率非常剧 

烈，所以对特征图像进行逐行扫描，每一行的灰度由 

白到黑或由黑到白都记为一次灰度跳变．令 表示 

灰度跳变次数，对于任一扫描行，黑白灰度跳变一次 

则 m加 1，当本行扫描结束后rn的值即为本行灰度 

跳变次数．每一行跳变次数计算公式如式(1)： 

rr／ 一 ∑ l G( )一G(i～1)l (1) 
一 2 

为特征图像的列数，G( )为特征图像的任一 

扫描行． 

由于车牌区域一般包括 7个字符，根据式(1)可 

知扫描一个字符至少会出现4次跳变，7个字符至少 

会出现 28次跳变，据此可设定一个跳变阈值 T，考 

虑到实际情况，譬如二值化的原因或车牌质量太差 

或字符断开等原因，特别是车牌有倾斜的情况，设置 

的阈值 T可稍小，实验中设定 T一25左右取得了比 

较好的效果．在扫描过程中如果一段区域内出现了 

连续的扫描行灰度跳变次数满足大于 T的情况，可 

视此区域为候选车牌区域．车牌区域上下界可采用 

式 L(t≥ T)≥a来约束，L为满足条件的连续扫描 

行数，t为当前扫描行的灰度跳变次数，a为经验值． 

经过上述行扫描后即可确定候选车牌区域的上下边 

界(图 3、图 4)． 

图 3 车牌区域 

图4 伪车牌区域 

4．2 垂直投影 

在水平行扫描处理后，大部分杂散区域已基本 

滤除，但实验表明：图像经水平行扫描后仍然会存在 
一 些区域具有与车牌区域水平扫描相似的纹理扫描 

特征，这些区域即所谓的伪车牌区域，需要通过垂直 

投影法来消除l6](图 5、图6)． 

如图 5与图 6所示，车牌区域的投影图具有明 

显的连续的规律的峰 一谷 一峰的特性，并且可能的 

车牌区域的幅值要远高于其他区域，而伪车牌区域 
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图 5 车牌区域垂直投影 

水平位置／像素 

图 6 伪车牌区域垂直投影 

的这个特性则不明显，根据车牌区域的垂直投影图 

以及车牌长宽比的先验知识则可确定车牌的左右边 

界 (图 7)． 

图 7 车牌定位 

5 基于垂直投影与先验知识的分割算法 

由于字符块在竖直方向上的投影不仅在字符问 

取得局部最小值，而且在字符内的间隙处也能取得 

局部最小值，因此字符的正确分割位置应该是在上 

述局部最小值的附近，并且这个位置应满足车牌字 

符的书写格式、字符的尺寸限制等其他一些条件．这 

样，利用垂直投影法对断裂字符进行分割具有较好 

效果【5 ]，可适用于复杂环境下拍摄的汽车图像．标 

准的车辆牌照(军车、警车、教练车、领事馆车除外) 

上有七个字符(不包括小圆点)，首位为省名缩写(汉 

字)，次位为英文字母，末五位为英文大写字母或阿 

拉伯数字，字符总长度为 409 mm，其中单个字符统 
一

宽度为 45 mm，高 90 mm，第二、三个字符间间隔 

为 34 mm(中问小圆点宽 10 mm，小圆点与第二、三 

个字符间间隔分别为 12 ram)，其余字符问隔为 12 

mm．充分利用这些先验知识有助于单一字符边框 

的精确切分． 

本文介绍一种利用垂直投影信息结合先验知识 

约束的垂直分割方法l8 ]．步骤如下： 

(1)求取候选水平分割线．利用霍夫变换求取 

水平分割线； 

(2)求取候选垂直分割线．寻找图像垂直投影 

的谷底，作为候选垂直分割线位置； 

(3)估算车牌尺寸．根据水平分割线和候选垂 

直分割线提供的位置信息，利用车牌尺寸的先验知 

识，估算出整个车牌的宽度和每个字符的宽度； 

(4)确定大间隔的位置．车牌的前两个字符和 

后面 5个字符之间有一个较大的间隔．估算出车牌 

尺寸以后，利用车牌尺寸的先验知识，估算出大间隔 

的位置．根据垂直投影以及方差信息，在估算出的位 

置附近搜索，确定大间隔的左右边界，同时去掉了间 

隔符； 

(5)求取垂直分割线．根据大间隔的位置，利用 

先验知识估算出垂直分割线的位置，然后在估算出 

的位置附近，根据垂直投影以及方差信息，从候选垂 

直分割线中确定垂直分割线．结果如图 8所示． 

20090519~2644604 bm9 2009051902444605 b岬 2009051902444606 bmp 2009051902460101h印 

2009051902502402 hnp 2。0如51 9{)2502螂bmp 200905100'2．502404 h即2009051~)2502405 bmp 

图8 车牌图像字符分割图 

6 车牌字符特征识别分类 

字符分类识别器选取的关键在于特征与分类器 

的匹配，现有分类器主要有两类：基于距离的聚类分 

类和神经 网络分类器 (Artificial Neural Network 

ANN．)两者_6 ]，其原理不同，性能各有所长．本系 

统应用基于马氏距离的分类器． 

首先从训练集中求出类中心，然后根据不同的 

距离算法算出相应的参数矩阵，在具体识别时，计算 

未知样本与类中心的距离，其中距离最小者被认定 

为识别结果．根据需要可以通过设定阈值的方法． 

MahalnaobiS距离(马氏距离)：当特征向量之 

间具有相关性，而且各个特征向量对距离测度具有 

不同的权重时，可以采用马氏距离来计算特征之间 

的相似度．马氏距离的数学表达为 

D(，，J)一、／／(F 一 ) (F 一F『) (2) 
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式中，C表示特征向量协方差矩阵． 

马氏距离注意到样品的统计特性，排除了样品 

间的相关性影响，例如，若某一模式的 9个分量反映 

了特征A，而仅有 1个分量反映了特征B．若用欧氏 

距离，则反映了特征 A的距离，而用马氏距离，则可 

避免此缺点．当协方差矩阵 c为对角矩阵时，各特 

征分量就互相独立．只有当c为单位矩阵J时，马氏 

距离才与欧氏距离相等． 

当特征向量的各分量间没有相关性，马氏距离 

还可以进一步简化，因为这时只需要计算每个分量 

的方差，简化后的马氏距离如下所示： 

D(I，J)一 (FI—FJ) ／ci (3) 
= 1 

图9所示为系统实现车牌识别的功能界面． 

图 9 车牌识别功能界面 

7 结束语 

在广泛阅读了国内外现有的关于图像无线传 

输、车牌自动识别和字符识别的文献，比较和借鉴现 

有成功的车牌识别和字符识别所采用的方法后，本 

文研究实现了基于移动通信和图像处理技术的车辆 

牌照手机自动识别系统，主要研究实现了以下功能： 

(1)手机抓拍的车牌图像以彩信的方式通用 

GSM 网络发送到图像处理服务器． 

(2)利用基于先验知识的投影法实现车牌字符 

分割． 

(3)应用基于距离的分类器的方法实现了车牌 

字符特征的选择与提取、分类与学习． 

(4)正常情况下本系统识别率可达 85 ，系统 

响应时间小于 20 s． 
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