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摘 要：提出了一种优化大型数据库性能的方法．通过调整内存参数优化，设计索引的优化这两方面来对大型数据 

库系统进行优化，以求使数据库的性能得到优化．实验结果表 明，通过本文方法优化后的数据库在运行 时间，搜索 

速度等性能上都有了很大的提高，因此得出，本文的方法在改进数据库性能方面，有很好的效果． 
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Abstract：Presents a large-scale database performance optimization methods．set parameters by adjusting the design 

optimization and set index tO optimized large database systems． Experimental results show that the method 

optimized by the database at run time，the search speed performance has greatly improved，thus obtained，this 

approach tO improve database performance，have a good effect． 
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1 引言 2 数据库查询优化的标准 

随着企业的业务系统的规模的扩大，业务数据 

不断膨胀，各种大型的数据库在企业中的作用十分 

重要I1 ]，数据库查询性能起着至关重要的作用．近 

年来，针对数据库查询性能如何提高的问题，提出了 

许多如何提高数据库查询性能的方法和理论．但是 

当前常规的方法大都是靠增加硬件设备，或者提高 

硬件的档次来对数据库进行性能上的调整，这样的 

优化措施不但增加了企业的成本，有时开销还是非 

常的大．然而，只是从硬件的角度来对数据库进行性 

能方面的调整，还是远远不够的[3 ]． 

基于以上的问题，本文提出一种新的数据库查 

询优化方法，主要是从软件的角度来对数据库进行 

性能优化和调整．本文的方法不需要额外增加企业 

的负担，在企业原有的硬件设施的基础上完成对企 

业所使用的数据库的优化工作，有着较强的实用性 

和经济效益E5-~5． 

收稿 日期 ：2011—07—21；修回日期：2011一O8～15 

对于普通的数据集合，主要从以下两个方面测 

试数据库的查询性能： 

(1)程序吞吐量：吞吐量是程序在应用过程中 

完成任务量与完成任务需要时间的比值．这个比值 

客观的反应了系统工作能力．下面用表达式阐述一 

下吞吐量的含义： 

吞吐量一完成的任务／完成任务消耗时间 

(2)数据集合的程序在收到使用者指令后做出 

处理需要的时间：一般情况下，这里的时间是指使用 

者对程序做出指令或者使用功能时开始计时，程序 

针对该指令做出处理时结束计时．从开始计时到结 

束计时的这段时间就是数据集合的程序在收到使用 

者的指令后做出处理需要的时问．这个时间与程序 

的吞吐量有一定的关系，假设吞吐量增多，则这个过 

程需要的时间会变少． 

以上 2个标准作为数据库系统优化的一个指标 
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ical reads”+“Buffer pool index physical reads”)／ 

“Buffer pool data logical reads”4-“Buffer pool in— 

dex logical reads”)))*100 

上面提及系数的取值可以利用数据集合缓冲区 

域快照得到．假设经过运算获取的缓冲区域取值小 

于 9O ，那么缓冲区域可以变大，经常使用的大表 

所用的内存区域可以得到一个缓冲区域，经常使用 

的一组小表也可以得到一个缓冲区域．如果在最佳 

的状态下，此命中率一般高于 96 ，甚至能够接近 

100 ． 

改变缓冲区域和 13志缓冲区域都能够优化数据 

集合的工作能力．Et志缓冲区域的范围取决于数据 

集合的系数 LOGBUFSZ．此系数代表可以被用于将 

13志存入磁盘前的缓冲区域取值．假设系数过小，则 

在数据集合使用过程中需要不断将 13志存人磁盘， 

这样会影响数据集合的工作能力．在数据集合中利 

用快照判断 LOGBUFSZ系数是否是最合适的，利 

用 get snapshot for all oil dbname指令得到两个系 

数的取值 ： 

Log pages read= 0 

Log pages written一 12644 

在系统运行 的时候完成任务，Log pages read 

取值相对比较小，从磁盘读取 13志的频率较低．一般 

系统默认这个取值是 256页．通常“Log pages read” 

和“Log pages written”的比值也相对比较小．在最 

佳状态下，“Log pages read”的取值应该是 0，而 

“Log pages written”的取值相对比较大．假设 log 

pages read过多，则代表需要相对比较大的 LOG— 

BUFSZ． 

由此可见，根据企业 自身的情况，随时调整这些 

数据库中内存的参数，对数据库性能的优化有着很 

重要的作用，可以让数据库的性能大大的提高． 

4 合理设计索引提高数据库查询性能 

在一个工作程序中，索引也处于关键的地位，合 

理的建立索引也可以提高数据集合的性能．索引是 

有序序列的数据子集的排列．通过索引可以方便准 

确的获得需要使用的信息在数据集合中的具体位 

置，从而提高了获取信息的效率，并且索引是基于关 

系的数据集合中不可替代的条件方式．合理的根据 

实际情况建立索引提高了数据集合的相关性能，尤 

其是查询方面的相关能力．在 DB2数据集合里是利 

用 B+树保存索引的．在 DB2数据集合和 oracle数 

据集合内都包括集中形式构造的索引和不集中形式 

构造的索引．如图2所示． 

N0n—C1ustering 

Index Root Node 

图 2 集群索引与非集群索引 

通过上面的解析图可以得知，集中形式构造的索引 

在进行数据搜索的时候可以搜索到具体的页数，然 

后根据页数提取数据集合中的相关数据．而集中形 

式构造的索引在数据搜索的时候搜索到相关的页 

数，根据页数在数据集合中获取相关的内容．因此在 

建立一个数据集合索引的时候，可以建立一个集中 

形式构造的索引和多个不集中形式构造的索引． 

4．1 创建集群索引提高查询性能 

利用数据集合中的某一个有序的序列构造集中 

形式的索引，DB2数据集合管理器根据序列的内容 

储存其相关的页数，集中形式的索引可以在数据查 

找的时候方便快捷的获取数据所在的页数，也可以 

在数据集合中有新的数据的时候，DBA内部存储核 

心将新加入的数据存储在相同种类数据的周围．这 

样根据相同的属性可以快速便捷的查找新插入的数 

据．比如，一个基于售出时间的集中形式索引，假设 

待检测的时间的有关内容就在周围，则需要较少的 

i／o就可以获取相关内容，提高了系统的性能．因此 

针对一个数据集合建立集中形式的索引可以在很大 

程度上提高系统的性能，但是在插入相关数据的时 

候，内部存储核心会利用集中形式的索引确定插入 

的数据的合适的位置，从而降低了插入或者更新行 

为的可操作性． 

4．2 创建非集群索引提高查询性能 
一

个数据集合可以对应多个不集中形式的索 

引，但是索引的数量与系统的性能并不一定成正比． 

也就是说，并非是索引数量越多，系统的相关性能越 

高．不集中形式的索引是对数据集合中有序序列的 

内容进行复制，在创建了不集中形式的索引后，有序 

序列则可以同时包括数据相关的存数页数和索引页 

数，根据不集中形式的索引可以获取需要查找的数 
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据的相关内容和索引的相关内容．因此需要很大的 

存储空间．在插入新的数据的时候，也需要在不集中 

形式的索引上插入相关的内容．假设对数据集合的 

有序序列进行更新，那么需要同时获取更新的内容 

的数据页和索引页．因此如果不集中形式的索引超 

过了合理的个数，则会降低插入或者更新数据的可 

操作性．下面阐述建立不集中形式索引的条件： 

(1)针对数据集合内所有主要有序序列和大多 

数的附属有序序列创建不集中形式的索引．大部分 

的查询都需要同时使用主要有序序列和附属有序序 

列，所以要在最大限度内建立与其相关的不集中形 

式的索引，从而优化系统的查询方式，提高系统的 

性能． 

(2)假设数据子集出现在 WHERE子句里的 

频率较高，那么需要对其建立不集中形式的索引．但 

是谓词相对较小的过滤时排除在外．针对特殊情况 

下的查找，可以依据数据集合中所有相关的有序序 

列构造一个联合 的不集 中形式 的索引，包括 SE— 

LECT语句和 WHERE子句中存在的有序序列．联 

合的不集中形式的索引通常包括很多有序序列，这 

些序列的排序是非常重要的，此特点是依据索引的 

B+树构造形式得知的．通常在索引的排序过程中 

谓词的使用频率起决定性作用．使用的频率越高，在 

索引中的位置越靠前．而联合的不集中形式索引则 

排在最后． 

(3)假设一个有序序列已经建立了不集中形式 

的索引，则不应该使用函数．下面陈述一下不能使用 

函数的理由：假设在已经建立的不集中形式的索引 

上使用了函数，考虑到其不稳定性，则经过函数处理 

后获取的结果和存人的数据也许会不是一一对应的 

关系，则导致在不集中形式索引中排序差距比较大 

的很多个有序序列的内容都符合有函数的谓词的相 

关条件 ，索引 DB2数据集合的优化程序不能将其匹 

配，甚至会致使程序直接扫描有序序列的内容．所 

以，不能对使用函数的内容建立不集中形式的索引． 

(3)数据库表格除信号外还包括运行时间，仿 

真时间，和相对时刻三个字段． 

表 1给出了没有运用本文算法和运用本文方法 

优化之后的数据库时间对比，本文选取了 1O次的实 

验结果，选取了平均执行时间，作为参考的依据． 

表 1 实验对比 

可以看出本文方案明显提高了性能，每 lO次为 

一 个测试组但愿，吞吐量性能性能提高了约 38 ． 

在实验中，取十条常规指令执行作为测试的基本单 

元．可以看出，优化后的数据库性能提高了约 38 ． 

由此得出，本文的数据库优化方法，实用有效． 

6 结束语 

本文在传统的数据库应用的基础上，加入了根 

据数据库实际使用情况，调节内存参数和索引的软 

优化方法 ，利用该方法不会增加企业的额外成本，优 

化的效果也好 ，还避免了大规模更换硬件设备的麻 

烦．因此，本方法在数据库应用领域有着非常重要的 

实际应用价值． 
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