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一 种预防 XML文件过大引起 JAVA内存泄露的方案 

李德有，解晨光，刘明刚 

(哈尔滨金融学院，黑龙江 哈尔滨 150030) 

摘 要：JAVA内存泄露是对应用系统的稳定性有很大的影响，文件过大使程序运行要用到的内存大干虚拟机能 

提供的最大内存而导致内存泄露．文中提出了通过对 XML文件拆分与拼装来解决由于 XML文件过大而导致的 

内存泄露问题的方法．测试结果表明可以有效预防内存泄露． 
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Scheme to Prevent M emory Leaks Because of 

XML File is too Large in JAVA 

LI De-you，XIE Chen-guang，LIU Ming—gang 

(Harbin University of Finance，Harbin 150030，China) 

Abstract：Memory leaks in JAVA is a great influence on the stability．It cause memory leaks when the memory 

running program needs is greater than the maximum available of JVM．Scheme was proposed that tO prevent 

memory leaks because of XML file is too large in JAVA by file splitting and assembling．The results of testing show 

memory leaks can be effective in preventing． 
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1 引言 2 JAVA内存泄露原因 

内存泄露的根本原因在于没有释放向系统申请 

的内存，从而造成这一部分内存不可被再利用，使得 

要使用的内存大于虚拟机能提供的最大内存而导致 

系统崩溃．Java本身有内存 自动管理机制，Java中 

是通过对象的分配和释放来实现内存管理．在程序 

中通过 NEW关键字来实现为对象分配空间，而内 

存是否释放以及如何释放是由垃圾收集器(Gar— 

bage Collection，GC)决定和执行的的，为了达到正 

确释放对象的目的，GC要一直监控每一个对象的 

运行状态，只要对象不再被其它对象引用，就释放对 

象所占用的空间．GC从程序的最开始的运行对象 

检查引用链，遍历一遍之后如果发现存在没有被引 

用的对象就作为垃圾进行回收． 
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虽然 JAVA可以实现内存管理，但也会出现内 

存泄露，主要是由于 GC的机制造成的，GC对垃圾 

的确认方式和程序员是不一样的．GC认为所有不 

可达的对象全是应回收的垃圾，而有句柄指向的对 

象则被认为是正在使用中，因此不会被它回收；但对 

程序员来说，程序中所有不再需要使用的对象都是 

应回收的垃圾，但如果这些程序员认为应被回收的 

垃圾还正被其它对象引用着的话，那么 GC就不会 

回收它if1： ．除此之外，由于 GC参数设置不当的 

话，也可能增大内存泄露的机率．引起内存溢出的原 

因有很多种，如：集合类对对象的引用，使用后没有 

清空等都会使 JVM 不能回收．代码存在死循环的 

情况或者循环产生了过多的重复对象等．而在内存 
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中加载的数据量过于庞大是引起内存泄露的一个常 

见的原因，XML文件由于能用来存贮那些对传统的 

数据库来说难于处理的半结构化的文档的数据，所 

以XML文件的应用也越来越多，而 XML文件过大 

就是引发内存泄露的原因之一． 

3 JAVA内存泄露的查找判断 

当发生内存泄露时，可以按如下思路查找问题． 

首先可以通过修改 JVM启动参数，直接增加内存． 

JVM 默认情况下可用的内存是 64M，Tomcat的默 

认可用的内存是 128M，如果应用系统复杂一些可 

能就会出现不够用的情况． 

其次要经常检查错误 日志，查看 发生 “Out— 

OfMemory”错误前是否有其它的异常或者错误信 

息．查看 日志虽然简单但对解决问题很有效，因为可 

以分析内存溢出的原因，通过查看日志，可以分析发 

生内存溢出前都做过哪些操作，这样可以确定问题 

出在哪个模块中[2_3]． 

然后检查对数据库查询中，是否有读取大量数 

据到内存，是否有使用完成后没有清除不用的数据 

的问题．但要注意的是集合对象，如 MAP、[List等它 

们会一直有对对象的引用，因此使这些对象不能被 

GC自动回收．如果读取的是 XML文件，检查文件 

是否过大． 

最后如果上述方法不能发现问题源头，就要使 

用内存查看工具动态查看内存使用情况检查是否有 

缓慢的内存泄漏．目前常用的内存查看工具有：Jin— 

Sight、JProbeProfiler、Optimizeit Profiler等．这些 

工具软件的工作原理相同，都是通过监测 Java程序 

在运行时对象的状态，并把当前内存中的所有信息 

通过统计分析后以视化界面方式提供给开发人员． 

用户就可以通过这些信息来进行判断当前运行的程 

序是否有内存泄漏的情况．正常情况下，一个应用系 

统在启动后它对内存的使用量是相对稳定的．通过 

对运行的应用系统观察它所占用内存的大小进行分 

析，如果它所占用内存是无限制的持续增长的，就说 

明当前系统存在内存泄漏的问题．再通过间隔一段 

时间做一次内存快照，然后对快照中所有对象的使 

用与引用情况做对 比分析，就可以找出是哪个对象 

存在泄漏_4 ]． 

通过上面的方法如果确定是由于XMI 文件过 

大引起的内存泄露，并且修改 JVM启动参数和修 

改程序无法解决，针对这种情况，文中设计了基于 

XML文件的拆分与拼装方案来从根本上预防内存 

泄露的发生． 

4 预防XML文件过大解决方案 

4．1 设计思想 

在设计基于 XML的不同数据库数据之间转换 

集成方案时，首先要做的工作就是要把现有的数据 

库中的数据都导成指定的 XML文件．但是 由于数 

据库中的数据可能会有很多，都把数据导出到一个 

XML文件中会造成这个文件太大．由于读写XML 

文件时要在内存中构建它的 Document对象，因此 

当XML文件太大超过一定限值时会引起内存泄漏 

的情况．通过实验发现，当一次读取超过十万条的记 

录数据到内存时就可能引起内存溢出_6]。 

为了解决由于文件过大产生的内存泄露问题， 

设计方案是在从数据库导出时先导出若干个小的 

XML文件，然后再拼装成最终的 XML文件．相应 

的，当在进行导入操作时，可以把这个文件再拆分成 

若干的小 XML文件，分别解析，然后再把导出的这 

些小文件组装成最终的数据库文件．由于这种拆分 

和拼装要付出一定的性能代价，所以在系统中设定 
一 个进行拆分的阈值．首先对要处理的数据进行预 

判，只有当数据量超过指定值时才进行 XML文件 

的拆分拼装操作．而内存泄露也与不同的运行环境 

有关，因此这个阈值设计成可以进行配置设定．拆分 

工作流程如图 1所示． 

图 1 拆分工作流程 

4．2 XML文件设计 

XML文件中存贮的是一个表或其中的部分数 

据，如果表中数据超过一定限值就表明数据量过大， 

就要根据实际情况把数据拆分成若干个小的 XML 

文件．由于 XML文件中表数据是以二维表格行列 

的方式存贮的，因此可以解析出XML文件格式为： 

根元素<rO0t>，<root>中又包含一些元素， 

我们可以称之为行元素<row>，<row>行元素中 

还包含一些子元素<column>，<column>元素存 

贮行元素<row>中一列的值，<column>中的属 

性columnName，是一个文本结点，它的属性的值表 

示<column>的列名．如果<column>的类型为 

number、data或者 varchar2，这个文本结点存贮的 
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字符 串就是数据库 中真实的相应字符串，如果 

％column>的类型是 clob或 blob，由于这两种类型 

数据存贮的分别是字符文件和二进制文件，则这个 

文本结点表示的字符串就是一个随机的并且唯一的 

键值，那么真正的数据就是以这个键值命名的文件． 

比如 blob类型列的结点的值为 AV66，则真正的数 

据文件名为AV66．data． 

假如一个表中的数据太多，那么就分页导出，规 

定 XML文件的命名规则是：表名+n+．data．把数 

据库中的这个数据量大的表导出并形成若干个小的 

文件后，下一步就要把这些小的文件再组装成最终 

的文件．建立这个最终文件后，把这些若干个小的文 

件按顺序逐一追加到这个文件里面，但是要注意的 

是，在每个小文件前面都要加上一行字符串，字符串 

的内容是：“文件名”+“一”+“文件字节数”+32个 
“ = ”

． 

4．3 方案算法描述 

(1)拆分标志 bool zf； 

(2)判断是否达到阈值 zf=ture 

(3)解析表结构文件确定文件名 

(4)小 XML文件数 int n； 

(5)解析 XML文件确定 n值 

(6)for(i=0；i< 一n；i++){ 

(7)确定拆分的XML文件名∥规则是以表名 

+n+．data 

(8)导出小 XML文件) 

(9)根据小 XML文件确定拼装的最终文件名 

(10)for(i=0；i<一n；i++){ 

(11)依次把这些小的文件追加) 

5 实验结果分析 

在文中设计的不同数据库数据之间通过 XML 

文件进行转换集成系统中，实施了对过大 XML文 

件进行拆分拼装后，没有再出现由于 XML文件过 

大引起内存泄露的问题．测试中发现当读人内存数 

据量小于设定阈值时，系统整体性能与以前相比几 

乎没有变化．当读人内存数据量大于设定阈值时，由 

于启用了拆分机制使系统整体性能有所下降，根据 

运行的软硬件环境不同，下降了3 到 8 ，但这避 

免了内存泄露，换来了整个系统的稳定，在性能比较 

高的服务器上下降的影响可以忽略． 

6 结束语 

JAVA内存泄露是经常困扰开发人员的一个问 

题，而且有的内存泄露还有一定的不确定性和隐蔽 

性．本文就由于 XML文件过大引起内存泄露的问 

题进行了探讨，提出了通过对 XML文件的拆分和 

拼装预防内存泄露的设计方案，并论述了设计过程． 

实践证明可以有效地从根本上预防由于文件过大引 

起 JAVA内存泄露问题．虽然设计了根据处理的数 

据量阈值来决定是否进行文件的拆分，但也使系统 

付出了一定的性能代价．下一步的工作将从提高性 

能人手改进方案技术策略． 
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