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消除语义网络 中分词歧义方法研究 
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摘 要：针对计算机语义网络中交集型和组合型词汇岐义的问题，通过分析 了传统分词方法中存在的缺陷，提出基 

于最大概率计算的自动分词歧义方法．运用上下文语义相关度对产生歧义的词汇进行有效修正，重新计算切分候 

选词所产生的有效“费用”，运用最大概率计算法对产生歧义的词汇进行关联程度概率计算，克服传统分词方法的 

弊端．成功地解决交集型岐义、连环交集型岐义、组合型岐义、混合型岐义切分问题，消除语义网络中的交集型和组 

合型词汇岐义的影响，取得 了不错的效果． 
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Abstract：According to the computer in the semantic networks combination of overlap type out the problem of 

righteousness vocabulary，through the analysis of the traditional word segmentation method defects．Based on the 

maximum probability calculation method of automatic word segmentation ambiguity．Application for the semantic 

relatedness produces different meanings tO the context of vocabulary，effective correction to the calculation of the 

segmentation candidates from the word of effective”expenses”．the most probability calculation method to produce 

ambiguity of vocabulary connection degree probability calculation，overcome the shortcomings of the traditional word 

segmentation method．Successfully solve overlap type righteousness，serial overlap type，combination and mixed 

segm entation problem，eliminate righteousness in the semantic networks and combination of overlap type out the 

effect of vocabulary righteousness，and achieved good effect． 
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1 引言 

计算机机器语言理解汉语的首要任务就是把连 

续的汉字串分割成词的序列，即自动分词．近二十年 

来，汉语 自动分词研究取得了很大的成就，推出了一 

批有代表性的分词系统，如清华大学的 SEGTAG 

系统_1。 ；北大计算机语言学研究所分词系统等．同 

时提出了许多分词算法，其中有一定代表性的主要 

有：最大匹配法(正向、反向、双向)、最大概率法、特 
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征词库法、邻接约束法、人工神经网络方法、联想一回 

溯法等．然而，汉语 自动分词问题仍然是制约中文信 

息处理发展的瓶颈之一，岐义切分字段又是影响分 

词系统切分精度的重要因素，岐义切分字段又大体 

分为交集型岐义字段和组合型岐义字段[4 ]． 

但是，目前主流的分词算法对歧义消除问题还 

存在着弊端，主要是计算机语义网络中存在着交集 

型和组合型词汇岐义，这给相关算法的词义分类带 

来了不小的难度r6]．为了解决这一问题，本文中，对 
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复杂的岐义字段还专门加以细分，并给出了相应的 

定义——连环交集岐义字段和混合岐义字段．运用 

概率决策的方法解决这一问题。 

2 分词的切分歧义原理及其描述 

在人类使用的语言中，存在着一词多意的问题， 

成为语言的歧义现象，在计算机语义网络中也不例 

外，歧义是语言结构形式与其 自身本体的语义之间 

产生的一种特殊关系，一种语言结构具有几种结构 

层次关系，或一个言语表现不同的意图或含义等产 

生的．语言歧义性探讨在语言教学、翻译理论和实 

践、文学语言研究等方面，具有一定的作用 ，可以帮 

助人们提高理解和运用语言的能力．但是在计算机 

语义网络中，歧义性的语言会给计算机的执行带来 
一 些负面的影响，因此必须加以消除．所以有了分词 

算法．在计算机语言中，歧义的种类很多，下面将对 

典型歧义语言进行介绍． 

在分词的切分歧义中，交集型岐义字段、组合型 

岐义字段、连环交集型岐义字段、混合岐义切分字段 

等多种分类，下面将对其进行分别介绍． 

交集型岐义字段：在字段 AJB中，AJ∈w 并且 

JB∈W，则称 AJB为交集型岐义字段．其中 A、J、B 

为字串，W 为词表．岐义字段 的构成形式除上述 

AJB外还可能有多种结构．对交集型岐义字段中的 

链长是指：交集型岐义字段中含有交集字段的个数， 

称为链长．当交集型岐义字段具有 AJB形式时，只 

有一个交集字段，称 AJB链长为 1．当交集型岐义字 

段具有 ABCD形式时，共有 ABC和 BCD两个交集 

字段，称 ABCD链长为 2．链长大于 2时，依此类推． 

组合型岐义字段：在字段 AB中，A∈W，B∈ 

W，W 为词表，则称 AB为组合型岐义字段．此外， 

组合型岐义字段除AB型外，还有 ABC型或 ABCD 

型． 

连环交集型岐义字段：Z是一汉字串，若 Z可以 

切分成诸如：A AB B BC C CD D⋯，AEW，ABE 

W，B∈W，CEW，CDEW⋯，W 为词表，则 Z为连 

环交集型岐义字段．连环交集型岐义字段的特点是 

链长都为 2或以上． 

混合岐义切分字段：组合岐义字段中含有交集 

岐义字段或者交集岐义字段中含有组合岐义字段， 

这种复杂的岐义字段称混合岐义字段．从人民日报 

作语料库研究得知，组合岐义字段中含有交集岐义 

的这种混合岐义情况 占了大多数，本文将重点解决 

混合岐义的这种情况． 

3 最大概率法分词法 

为了解决以上问题，本文提出基于最大概率分 

词法的语义网络词汇划分方法，通过加人概率决策 

的概念，完成词汇的准确划分． 

3．1 自动分词的统计模型的建立 

概率分词算法的第一步是建立有效的模型．根 

据噪声——信道模型解释：一个词串经过信道传送， 

由于噪声干扰而丢失了词界标记．那么自动分词就 

是已知一个汉字串，求跟它对应的有最大概率的词 

串．即 

W 一 arg maxP(V J Z) (1) 
W 

由贝叶斯公式知： 

W 一 arg maxP(W l Z) 
W  

一 ⋯ ～
P(W)P(Z l W) (93 一 g x
—

—蕾 ， 

其中，P(Z)是汉字串的概率，它对于各个候选 

词串都是一样的，不必考虑．P(Zf )是词串到汉字 

串的条件概率．在已知词串的条件下，出现相应的汉 

字串的概率是 1(从词串恢复为汉字串只有惟一的 

方式)．于是仅仅需要考虑的是 P(W)，即词串的概 

率．因此，上述简化为： 

W 一 arg maxP(V ) (3) 
W  

这就是说，概率最大的词串，便是最佳的词串． 

而词串概率可以用 N元语法来求．如果用二元语 

法，则： 

—  

P(w)===ll P(wi J 1) (4) 

其中 1≤ ≤咒，W。是一个虚设的串首词． 

但若使用二元语法进行分词的话，词到词的概 

率转移矩阵非常庞大．而一般词表都 4万词以上，转 

移概率矩阵规模就有 l6亿以上．因此我们仅用一元 

语法来求词串的概率： 

P(W)一儿P(w ) (5) 

每个词的概率则可以用频率来估计，因此词表 

中至少应有词形一词频两个属性． 

算法基本思路是：先根据词表把输人串中的所 

有可能的词都找出来，然后把所有可能的切分路径 

(词串)都找出来，并且从这些路径中找出一条最佳 

路径(概率最大的)作为输出结果． 

3．2 概率费用转化及最佳路径的计算 

为了量化概率统计结果，可将概率转化为费用． 

因为每个词的概率都是一个很小的正数(小于 1)， 
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如果汉字串较长，最后得到的各种可能的词串的概 

率都接近 0，无法在机器上表示和比较了．解决办法 

是求每词概率的对数之和，于是乘法变加法，对数后 

结果为负数，取反则变为正数，这个正数称作该词的 

“费用”．显然，对词或词串而言，概率越高则费用越 

低： 

Fee(w )一 一 logP(W ) (6) 

其中一logP(W)是第 i个词的费用．在计算出 

相关的费用之后，需呀 利用动态规划进行最佳路径 

搜索．显然，最佳路径是“结合／成／分子／时”，它的总 

费用为 12．286；而按最大匹配法得到的切分结果 

“结合／成分／子时”的总费用是：13．451．这种问题我 

们可以用多阶段决策的动态规划方法解决． 

据多年人民日报语料库作统计，岐义切分现象 

的出现概率约为 1／110．其中，交集型岐义切分现象 

占86 ，而最大概率法是比较有效的解决交集型岐 

义切分的分词方法．对组合型岐义切分问题这种分 

词方法是无能为力的，这是因为任意两个词的费用 

之和不小于这两个词作为一个整体的费用．结构分 

布如图 1所示． 

结

／ ／ ＼ ＼

结合 结 结合 
含 —＼ 合成 成／ 、＼ 成分 

拿时各 时 
子 子时 时 时 时 时 

图 1 分词之 间的结构分布 

3．3 最大概率汉语自动分词算法的步骤 

基于最大概率的分词决策算法基本步骤如下： 

步骤一 对人名、地名、国名、机构名、简称、可 

先确定的包括前后缀、数字词短语、重叠词、成语、习 

惯用语、非汉语字符以及未登陆新词预认别处理 

步骤二 对候选词的进行优化选择：在没有覆 

盖交集型岐义以及连环交集型岐义字段前提下，对 

组合岐义字段进行最大化覆盖； 

候选词需要优化选取的原因是：前面已谈到最 

大概率法对组合型岐义切分问题是无能为力的，这 

是因为任意两个词的费用之和不小于这两个词作为 
一 个整体的费用；另外，这种切分法能使路径集相对 

于全切分路径集数量可以实现几何级下降，句子越 

长越见效，这是因为利用动态规则寻找最佳路径所 

需要时间会大大缩短． 

步骤三 对候选词进行分类处理 

①若不存在岐义字段，则转到步骤六 (A句在 

本文步骤三先看成不存在岐义字段，然后在组合岐 

义消岐时再考虑)； 

②若只含有普通交集型岐义字段 (链长小于 

2)，则转到步骤四； 

③若含有连环型交集岐义字段，则转到步骤五． 

步骤四 处理普通交集型岐义字段 

①直接调用最大概率法，进行动态规划切分； 

②转到步骤六 

步骤五 处理连环交集型岐义切分 

①对各候选词条分别计算新的“费用”； 

②调用最大概率法，进行动态规划切分； 

③继续执行步骤六． 

步骤六 处理组合型岐义切分 

①若没有发现组合型或混合型岐义，转到步骤 

八 ； 

②若发现混合型岐义。则转到步骤七； 

③将组合型岐义字段全切分，若切分后候选词 

频每个均不足原切分前组合字段的 1／100，则可以 

不用考虑切分，直接转到步骤八； 

④对与组合型岐义字段相邻的词计算相关度， 

并取平均值大的一组作最优结果； 

⑤转到步骤八． 

步骤七 处理混合型岐义切分 

①若没有发现组合型或混合型岐义，转到步骤 

八 

②将混合型岐义字段全切分； 

③按若其中的交集型岐义字段链长不足 2，则 

按步骤六处理，否则按步骤五处理． 

步骤八 输出切分结果． 

通过以上方法，能够准去的对产生歧义的语义 

网络词汇进行有效的分类，最大限度的消除歧途，提 

高工作效率． 

4 仿真实验 

为了验证本文提出方法的有效性，本文采用对 

比实验的方法，对同一实验数据分别采用不同的算 

法进行歧义划分．对比各算法的优劣性．其中，实验 

选用的语料库以人民日报 2003年 1月的报纸全部 

内容为基础，以及近 500篇精心挑选的文学作品以 

及特选带连环型、组合型、混合型岐义字段句子的文 

章累计近 400万汉字．充分构造歧义环境．实验运行 

的硬件环境为普通台式电脑，奔腾 4CPU处理器， 

10G硬盘，2M 内存环境．软件环境：Windows 2000 
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Server+VC6．0． 

通过对以上数据进行统计，可以看出，在相同约 

束条件下，本文算法的划分准确度随着复杂程度的 

增加而增加，效果要明显好于传统方法． 

表 1 实验统计结果 

句子数 切分正确率 

当在人名、地名、国名、机构名等专有名词以及 

未登陆新词的预认别，再依靠词频和词汇语义相关 

度进行动态规则分词消岐后及二次扫描再消岐后， 

还是未能 100 消除所有组合型、连环交集型和混 

合型岐义字段．这跟词汇语义的相关度计算标准还 

不是太精确反映词义相关度很有关系．其实在进行 

自然语言处理时，仿人脑处理过程其实才是最科学 

的：人脑在消岐过程其实是一个不断学习积累的过 

程，而且在这分词过程中往往还结合词性、词义、句 

型、篇章等不同层次进行分词、词性、词义、句法进行 

同时消岐． 

通过以上的实验数据可以看出，本文提出的算 

法在消除歧义方面，比传统算法更有优势，而且效率 

更高．虽然未能完全消除歧义语言环境，但是准确度 

也达到了令人满意的效果． 

5 结束语 

针对计算机语义网络中交集型和组合型词汇岐 

义的问题，本文分析了传统方法中存在的一些缺陷． 

提出基于最大概率计算的自动分词歧义方法．通过 

计算相关的概率，对上下文语义相关度对产生歧义 

的词汇进行有效修正，重新计算的切分候选词所产 

生的有效“费用”，运用最大概率计算法对产生歧义 

的词汇进行关联程度概率计算，克服弊端．成功地解 

决交集型岐义、连环交集型岐义、组合型岐义、混合 

型岐义切分问题，消除语义网络中的交集型和组合 

型词汇岐义的影响，取得了不错的效果． 
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