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摘 要：本文以Agent—Aglet平台为基础，运用Java语言设计了SearchAglet并成功应用于 Web的网络信息检索 

中，智能化地将信息检索技术与知识学习技术有机结合，提 出了新的 Web信息检索方法，并验证 了其可行性和有 

效性． 
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Abstract：In this paper，we used Java language to have programmed the“SearchAglet’’and successfully applied to 

web inform ation retrieva1． “SearchAglet’’intelligently combined the technology of inform ation retrieval with the 

learning technology， proposed a new approach of W eb Inform ation retrieval and verified its feasibility and 

effectiveness． 

Key words：moving Agent；web inform ation retrieval 

1 引言 

Web信息资源的大容量、异构性、分布性、动态 

性的特征，使得从泛如大海的信息空间中快速而又 

准确地检索到焦点信息，已经成为人们期待的目标． 

Agent技术的逐步成熟以及有关研究的不断深入， 

提供了一种新的 web信息检索方法，它智能化地将 

信息检索技术、知识学习技术有机地结合在一起，构 

建了新的信息检索模式和策略检索机制． 

2 Agent技术 

Agent如今已成为人工智能、计算机等领域的 

一 大研究热点 引．Agent概念的提出及其应用研究 

成果，使人们认识到 Agent对于创建智能系统的意 

义．Agent在英语中是个多义词，国内学者将其翻译 

为“主体”、“智能体”“智能代理”等，但这些译法都不 

能准确地反映 Agent的本意．可以将 Agent看作一 

个实体，Agent通过它本身所固有传感器去感知外 

界环境，通过其自身的执行器与外界环境发生作用． 

如图 1所示． 

Agent是一个高度开放的智能系统，其结构将 

直接影响到系统的智能和性能[2 ]．Agent的应用就 

是设计 Agent程序，即实现 Agent从感知到动作的 

映射函数．这种Agent程序需要在某种结构的计算 

机上运行．简单 的 Agent结构可能只是一台计算 

机，复杂的Agent结构可能包括用在特定任务上的 

特殊的硬件设备，比如象图像采集设备或声音滤波 

设备等．Agent结构还包括隔离纯硬件和 Agent程 
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图 1 Agent与环境的交互作用 

序软件平台，在它的基础上可以更高层次地进行编 

程．总之，Agent结构接收传感器的输人，然后运行 

Agent程序，并将执行的结果传送到效应器进行 

动作． 
一 般被称为 Agent的软件与硬件平台都具有 

以下特性： 

(1)自主特性(Autonomy)．Agent的自主特性 

表现在它能自主控制它本身的行为和状态，具有主 

动的、自发的特征，有目标和有意图地根据环境变化 

需求对其行为进行规划和设计． 

(2)社交能力(Social Ability)．Agent的社交能 

力主要表现在能与外界环境进行交互，它能感知外 

界环境，并运用自身的能力，对外界环境做出自身适 

当的反应l_3]． 

(3)预动性 (Pre-activeness)．其预动性表现在 

能通过 Agent倡议去展示(规划和启动)有 目标的 

行为，而非简单地适应环境变化而行事[4]． 

(4)反应能力(Reactivity)．Agent的反应能力 

表现在当其位于某一特定的环境中，它能很快获取 

外部环境的状态信息、事件和行为，并对外界环境作 

出一定的反应来影晌环境，与外界环境保持协调一 

致．从而与外界环境形成对立统一的关系，相互作 

用，互相依存[ ． 

3 传统的Web信息检索方法 

web信息检索的主要任务是对www上的文 

档信息进行获取、表示、组织、存储和访问．传统的 

Web信息检索系统一般有索引数据库、查询服务、 

搜索引擎和Robot组成，其系统结构与组成如图 2 

所示． 

传统的Web信息检索的工作的基本原理是：检 

索系统过一段时间，它的搜索引擎就会分派一些 

@  ⑩  
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图 2 传统的 Web信息检索体系结构 

源 

Robot，首先从不同类别和被访 问频率高的 URL 

(Uniform Resource Locator)开始，获取 URL，并下 

载 URL所指向的所有内容．此时，Robot记录下该 

URL中所包含的web超链，并按照其搜索算法开 

始对 URL资源进行遍历，直遍历完成为止[5]．搜索 

引擎会对获取的 URL资源进行一定的预处理，并 

根据一些策略将其关键信息，如网页地址、标题、网 

站内容、关键字、摘要、特定字等存入索引数据库，建 

立本地查询数据库．这样，客户端进行查询时，主要 

访问本地的查询数据库，而不需要每次都重取 URL 

资源． 

Web网站的内容更新很快，而传统的 Web信 

息检索时，就受到了一定的局限性．Web页面更新 

时，就要启动 Robot开展本地查询数据库更新，而 

它驻留在 Robot库中，不能迁移．它在 Internet上通 

过 HTTP与 Web服务器进行通信时，对网络接的 

持续性提出了很高的要求，而且带宽开销也很大．当 

前 web页面基本都实现了动态管理，这使 Web页 

面内容更新的频度增大，造成本地的查询数据库的 

更新较为缓慢，如果查询数据库越来越大，就会造成 

了查询数据库的更新不及时，不能反应地真实的 

Web内容． 

4 基于移动 Agent-Aglet的 Web信息检索 

方法 

随着 Agent技术的成熟，可以运用跨平台语 

言，来解决传统的信息检索模式中网络传输问题，这 

为搜索模式提供了一种新思路和新方法．利用移动 

的Agent的检索模式取代传统的运用 Robot检索 

模式，可以大大降低对网络连接持续性的要求和带 

宽的巨大开销，从而可以提高查询服务效率． 

4．1 基于移动Agent的 Web信息检索原理 

基于移动Agent的Web信息检索的基本原理 

是：利用移动Agent来替代传统模式中的Robot，根 

据移动 Agent具有可迁移性的特点，它可以被派送 

异地的web服务器来协助完成检索的任务，它在异 
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地 Web服务器对 Web页面内容进行对 比，只送回 

更新的数据，这样有效地减少的网络开销，也有效保 

证了检索结果与现实的Web内容的一致性，变集中 

搜索模式为分布式信息查询模式_7]．其原理图如 3 

所示．工作原理为： 

(1)各 web站点首先会向索引服务器注册 自 

己，注册的内容主要包括初始的 URL 索引服务器 

会对注册的Web站点进行有效的分类． 

(2)查询服务在接收到用户的查询要求后，依 

据查询条件索引服务器开展查询，索引服务器返回 

给用户一系列关于特征匹配的Web站点，同时对移 

动 Agent进行初始化，根据已制订的路由策略，向 

第一个Web站点服务器派送移动 Agent． 

(3)移动 Agent在 Web服务器上访问站点，进 

行识别和鉴定，再将符合要求的web站点内容发送 

给用户． 

(4)当移动 Agent完成任务后，它会根据约束 

条件来决定下面的行为，如果需要再次转移，则会当 

前状态和历史记录存档，向下一个 Web服务器发送 

迁移请求，请求获准则复制到下一个 Web服务器， 

继续完成搜索任务，结束后移动 Agent返回． 

(5)实际上，系统还可以发送多个移动 Agent 

相互协作进行 web信息的检索． 

4．2 基于移动 Agent—Aglet的Web信息检索 

基于 Agent的Web信息检索的系统，就建立在 

IBM El本公司开发的 Aglet平台之上，来实现基于 

Agent的 web信息检索． 

Aglet的系统框架如图 4所示．Aglet在运行时 

有以下几个阶段：在 Aglet往异地机器发送时，首先 

向Aglet Runtime层发出请求，Aglet Runtime层会 

把 Aglet发送的代码与状态信息进行序列化转换； 

其次，当其发送请求获准，系统会把转化后的代码与 

状态信息传送到 ATCI(Agent Transport Con> 

munication Interface)层来进行处理，该层提供可用 

查询用户 查询服务站点 

图 3 基于移动 Agent的 Web信息检索系统结构 

web信息资源 

图 4 Aglet平台的系统框架 
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的 ATP(Agent Tranfer Protoca1)等接口．此后，系 

统会将转换后的数据附上系统信息，如系统名称、 

ID等，以 bit流方式传至异地主机；异地主机利用 

ATCI层所提供的 ATP接口获取以上信息；最后， 

Aglet Runtime层对以上信息进行反转换，获得Ag— 

let的状态信息及代码，Aglet即可在异地主机上 

运行． 

Aglet平台启动运行时，会提供一个 Context来 

控制和管理 Aglet的行为，如 Aglet的创建、复制、 

派送、处理、收回等．Aglet是通过消息传递方式进 

行通信的，考虑到安全性，Aglet通过代理与外界沟 

通，只在 Local Machine和 Romote Machine之间进 

行信息交流，不直接处理诸如网络连接与通信等 

问题． 

4．3 基于移动 Agent—aglet的 SearchAglet实现 

由于移动 Agent可 以由索引服务器来收集 

Web站点注册，也可以脱离索引服务器，直接向远 

端 Web站点派送移动 Agent，为了实现简便起见， 

SearchAglet的实现，未使用索引服务器l8]． 

SearchAglet在运用 Java语言设计时分为三个 

模块 ：SA、AgletSever和用户接口．SA模块的主要 

功能是派送移动 Agent到异地 Web服务器来完成 

检索任务．移动 Agent会根据路由策划，携带 自身 

代码、身份验证信息及状态参数，从一个 Web服务 

器迁移到另一个 Web服务器，进行信息检索，并送 

回检索结果；AgletSever的主要功能是负责对 SA 

进行身份验证、提供驻留环境、以及底层通信机制． 

SA只有通过验证后，才可以通过 Aglet接口来访问 

本机的资源．在运行时，搜索主机和异地服务器主机 

上都要驻留 AgletSever~用户接口的主要功能接收 

并根据用户的查询条件，来选择的 Web站点，并对 

SA进行初始化工作，为 SA进行迁移路由策划，设 

置 SA最大停留时间等参数．最后，用户接 口将查询 

结果反馈给用户． 

SearchAglet依托 Aglet平台，采用 Java语言 

实现，主程序封装了三个类，即 InputDialog类、 

OutputDialog类和 SearchAglet类，InputDialog和 

OutputDialog主要完成查询条件的输入和检索结 

果的输出，SearchAglet类实现了一个具有检索功能 

的SA，来实现基于移动 Agent对Web站点的信息 

检索．实质上，SearchA glet就是一个具有检索功能 

的移动 Agent． 

SearchAglet在其实现时，主要涉及三个方面的 

关键技术，一是 SearchAglet的方法驱动，二二是迁移 

路由策略的实现，三是完成检索功能． 

(1)SearchAglet方法驱动 

SearchAglet是基于 Aglet平台，Aglet平台提 

供了两种驱动方法，一是事件驱动，二是消息驱动． 

SearchAglet主要靠消息驱动方法来实现通信．考虑 

到其安全性，移动Agent禁止外界直接获取其状态 

等信息，而是通过代理提供接口进行信息交流．其信 

息传递的方法为： 

try{ 

AgletProxy app2一InputDialog．agent．getProxy()； 

App2．sendOnewayMessage(new Message(“startTrip”， 

dest．getAddress()))； 

}catch(Exception e){ 

e．printStackTrace()；} 

(2)SearchAglet迁移路由策略 

Aglet平台提供了两个类来完成移动 Agent的 

迁移路 由策略的设计与实现，即 seqItinerary和 

simpleltinerary．seqItinerary复杂一些，该系统中使 

用了simpleltinerary，它实现简单，只用对其对象 i— 

tineraryl执行 itinerary1．go(destination，”### 

#”)，就可以将移动 Agent派送到 目标站点服务 

器，同时向移动 Agent进行消息发送，驱动方法．这 

种消息传递属内部传递，不需要代理来完成． 

(3)SearchAglet对 Web站点的信息检索 

当SearchAglet将移动 Agent派发到 Web站 

点服务器后，移动 Agent采用遍历的方法查询 Web 

站点上的所有信息．程序中采用 URLs队列来保存 

未访问的超链 ，用 VisitedURLs保存已访问过的超 

链，用 Maetched队列保存条件匹配的URL．先指定 

web站点的主页作为初始的 URL，将其放人 URLs 

队列中，以后都从 URLs中获取资源访问，直至为 

空．当取出一个地址，在 URLs中进行消除，放人 

VisitedURLs中，同时获取资源，进行分析和条件匹 

配，如果满足条件匹配，将其存入 Mactched队列 

中，这样，遍历完 Web网站上的所有页面．最后，将 

Mactched队列中的URL返回给用户． 

5 结束语 

通过 SearchAglet在 Agent—aglet上的实现，虽 

然SearchAglet都采用了最简单的方式，但它证明 

了运用移动Agent实现对 Web站点的信息查询的 

方法是可行的和有效的，为Web信息检索领域提供 

了一种新方法，将此方法应用到对 Internet信息资 
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