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RCS融合通讯服务架构的研究设计 
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摘 要：RCS(Rich Communication Suite)富通信套件，在传统电信能力与互联网应用中搭建了一座桥梁，为用户提 

供融合、丰富的通信体验，是电信业界提升用户体验的首选解决方案．文中给出了RCS融合通讯服务的体系架构， 

详细分析和介绍了以网络地址薄为基础的呈现及群组服务的业务和实现要点，并对架构中各部件间的接口给出了 

说 明． 
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The Research on the Architecture of RCS Integrated 

Communication Services 

ZHANG Xiao—fang，LIANG Kai，W ANG Hui—feng 

(Co llege of Co mputer，Northwestern Polytechnical University，Xi an 710072，China) 

Abstract：Rich Co mmunication Suite (RCS)，in the traditional telecommunication capabilities and Internet 

applications build a bridge，provide integrated and rich communication experiences to users，is the preferred solution 

for enhancing user experience in the telecommunications industry． This paper presents the architecture of RCS 

integrated communication services，detailed analyses and illustrates the presentation of net-based address book and 

group services business and implement key-points，also makes a instruction on the interfaces among components of 

the architecture． 
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1 引言 

RCS富通信套件是一种基于增强的手机地址 

薄的，集消息、语音、视频、内容共享等多种通信方式 

及功能为一体的融合通信服务_1]．RCS体现了传统 

电信能力与互联网应用的融合，围绕手机地址薄的 

在线社区进行全方位融合 ：移动终端和固定终端的 

融合；移动通讯和互联网的融合；互联网应用与电信 

服务的融合．面对通信方式的改变、网络的演进、终 

端的智能化，电信运营商提出了未来沟通模式 RCS 

富通信套件，为用户提供多样的终端联携、丰富的通 

信体验．如图 1所示． 

增强型地址薄是RCS的基础，是基于手机本地 

地址薄演化来的，它不仅提供了传统地址薄中用户 
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图 1 RCS未来的发展 

的基本个人信息，在此之上还增加了更丰富的功能， 

允许用户将手机本地地址薄在网络的存储实体中进 

行备份、恢复，并且能够进行手机地址薄与网络侧地 



第 1期 张小芳 ，等：RCS融合通讯服务架构的研究设计 173 

址薄间的实时更新．其他相关业务，如呈现群组服 

务、即时消息、内容共享等都是在增强型地址薄基础 

上扩展相应的业务．通过 RCS架构，用户可从不同 

种类的终端接人到融合网络中，访问到融合网络中 

的统一用户信息，实现随时在线、随时获：取网络资 

源，全方面提升用户体验． 

GSMA于2008年 7月成立 RCS工作组，主要 

由运营商牵头组织，其目的是基于现有业务引擎、以 

现有简单即时消息业务引擎为中心，通过扩展增加 

增强型地址薄以及传统业务的交互模块，来快速满 

足用户的融合多媒体通信需求．RCS标准 自2008 

年 12月发布第一版以来，到目前已发布了 3个版 

本[2]．其功能定义从电信逐步扩展到互联网领域． 

2 RCS服务的基本体系结构 

RCS的核心架构是基于对象管理体系架构 

0MA组织 (Object Management Architecture：创 

于 2002年 6月，WAP论坛和开放式移动体系结构 

两个标准化组织通过合并成立的)制定的 XDMA 

(XML Document Management Architecture)体 

系 ]构建的．其中图2给出了XDMA体系的基本框 

架．框架中主要包括以下各部件： 

·XDMC(XDM客户端)：既可以是用户终端也 

可以是其他业务实体，向xDMS(xDM setver)发送 

请求，获得 XDM 的服务； 

·聚合代理(Aggregation Proxy)：对客户端的 

XCAP(xML配置访问协议)请求统一接人口，并在 

此进行鉴权并路由到不同的 XDMS； 

·搜索代理 (Search Proxy)：完成数据查询 

功能； 

·订阅代理(Subscription Proxy)：完成文档变 

化的订阅／通知等功能； 

·专用 XDM 引擎(Enabler specific XDMS)：完 

成特定业务相关文档的管理功能； 

·专用服务引擎(Enabler specific server)：完成 

特定业务的业务逻辑功能，如：Presence呈现服务、 

RLS 资源列表服务、Group服务等； 

·SIP／IP Core：是一个网络服务群，就如代理 

或注册服务一般，它们执行不 同的服务来 支持 

XDM 服务，例如路由、权限认定、压缩等_3一．它通常 

具有以下特征：在 XDMC、订阅代理和XDMS之间 

可转交初始会话协议 SIP(Session Initiation Proto— 

co1)信令；支持 SIP协议的压缩；提供发现和地址分 

辨服务；维护用户注册状态． 

·xDM(XML数据)：存放核心信息的数据库， 

主要数据有用户授权规则、资源列表、用户个人信 

息、用户联系人列表、群组信息．XDMA使用 XML 

对数据进行结构化设计和存储，实现了系统数据的 

集成共享，提高了系统的整体效能 ． 

图 2 基本的 XDMA体系框架 

3 本文设计的RCS体系结构 

本文所设计的 RCS平台是在 XDMA架构的基 

础上，通过扩展特定的业务逻辑支持了 RCS丰富的 

通信体验．该体系以网络地址薄为基础的呈现 

(presence)和群组(group)业务为核心[5]，给出整体 

的RCS体系的软件架构．在体系设计中，尽可能的 

将框架中各个功能模块独立开来，以提供良好的可 

定制性和可扩展性．从概念上可以分作三层，如图 3 

所示．最低层是融合网络层，中间是应用服务层，最 

上面是客户调度层． 

(1)融合网络层 

以IMS(IP Multimedia Subsystem)即基于 IP 

的多媒体系统为基本的网络系统，通过实际业务与 

控制分离、控制与底层网络承载分离的原则，实现了 

与接人技术完全无关性，同时实现了移动通讯和互 

联网的融合．其与上层应用的接 口主要采用的是 

SIP协议，通过组播、网状单播或两者的混合体在基 

于 IP的移动网络中提供接人无关性的平台接 口． 

IMS进一步将网络控制层及媒体应用层进行分离， 

减少各层之间的依赖性，方便各种网络的接人连接， 

具有接人统一开放等特点．在网络融合的发展趋势 

下，IMS有利于各种层次的融合业务的快速有效推 

出，被公认为融合的控制平台． 

网络层主要由网络控制服务器组成，负责控制 

和管理移动呼叫介入或通讯会话的设置、修改和释 
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图3 RCS体系框架 

放，以及对会话的安全、QoS、漫游、计费等的控制． 

该层的主要模块有呼叫会话控制功~(CSCF)，主要 

负责会话过程中的信令控制，呈现网络代理(PNA) 

和归属用户服务器(HSS)．其中，呼叫会话控制功能 

(Call Session Control Function)管理IMS的用户鉴 

权，并可与其它网络配合进行会话控制，主要功能模 

块分为代理 CSCF和服务 CSCF．代理 CSCF是 

IMS网络的统一入口点，它可转发 SIP会话，负责 

网络接人的用户鉴权，并实现 QoS管理；服务 CSCF 

接收代理 CSCF转发的SIP请求与业务平台进行交 

互，提供用户多媒体业务功能． 

PNA(Presence Network Agent)从不同的网络 

单元中获取和收集用户呈现信息，并提供给上层业 

务服务器．HSS(Home Subscriber Server)是归属用 

户服务，主要访问和调用存储用户信息的用户数据 

库，并借助这些数据来控制多媒体会话． 

(2)应用服务层 

由代理层、应用服务器和各种 XML数据组成． 

代理层用于提供请求接人接 口，应用服务器用于向 

RCS用户提供各种增值业务，XML数据保存用户 

各种数据信息． 

其中代理层有，聚合代理：用于对 客户层 的 

XCAP请求的统一接人代理，并在此进行权限验证 

和请求分发；搜索代理：为客户层搜索平台内的各种 

数据的同一接入点，并进行搜索结果合并等处理 

操作． 

应用服务层可提供各种业务，本文主要说明的 

是呈现业务和群组业务： 

① 呈现服务器主要是完成信息呈现和能力发 

现功能，是 RCS体系中最基本的功能之一．用户通 

过呈现服务器共享他们的社会呈现信息及通讯能力 

信息．这些呈现及能力信息保存在网络地址薄中．呈 

现服务器可从多个呈现聚合及搜索代理中获取其他 

用户公开的，并且经过订阅的其他用户的呈现信息 

及通讯能力信息，并将获得的所有呈现及能力信息 

进行整合，组合成统一数据接口并返回给移动用户． 
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呈现服务器主要功能有以下两点： 

·信息接收：呈现服务器可通过监听方式接收 

来自多个用户发布的被订阅的呈现及能 力信息，当 

被订阅的呈现及能力信息发生变更时，会主动通知 

呈现服务器进行信息的更新发布． 

·信息订阅处理：当终端用户订阅了他人的呈 

现信息，可通过呈现服务器获取他人信息．同时呈 

现服务器也可作为被订阅者进行处理．被订阅后 ， 

呈现服务器可根据用户指定的规则将满足可呈现 

规则的信息自动发布给订阅者．同时，当发现被订 

阅用户呈现信息变更时，也会 自动通知订阅者．在 
一 定的规则下 ，用户之间可以相互订阅．发出订阅 

请求的用户称为订阅者，被订阅的用户称为被订 

阅者． 

② 订阅服务器提供了呈现及能力信息的订阅 

功能，终端用户可通过订阅服务订阅其他用户的呈 

现及能力信息，所订阅的信息是用户允许发布的，并 

根据确定的规则在保障用户隐私的状况下进行订 

阅．通过群组功能订阅者能够通过一个订阅获得多 

个被订阅者的呈现信息． 

③ 群组服务器提供了个人信息管理、群组信息 

管理、个人与群组的关系管理的功能，可以为其它业 

务平台提供群组管理的业务能力．同时，可通过群组 

服务订阅群组变更通知． 

XML数据库，存储 的主要数据有呈现订阅 

XML数据：管理 Presence相关的文档，如 Presence 

授权策略(即状态发布的黑／白名单)，并且实现相关 

Presence文档的变化的订阅以及变化的通知；以及 

管理 RLS资源列表相关的文档，如状态呈现的群 

组．群组 XML数据：群组信息(用户个人信息，联系 

人列表，群组信息等)． 

通过应用服务层中的呈现服务中可以显示用户 

本人以及联系人的业务能力(可视电话、图片及视频 

共享、文件传输、一对一即时聊天及群组聊天能力 

等)，以便通信双方可在发起通信前了解对方的通信 

能力，从而能够有选择的触发相关通信功能(语音、 

视频、短信、文件传输等)；此外，呈现服务还可以显 

示个人以及联系人的通信意愿，动态更新并显示联 

系人的头像、心情短语、推荐的网络链接等．通过群 

组服务可管理群组相关的信息，如：群组名称、群组 

中的人数、许可权限、可见性．并可建立 自建群组联 

系进行在线互动． 

应用服务层平台，采用可扩展的架构，可轻松的 

扩展特定业务，满足用户的各种使用体验． 

(3)客户调度层 

用户设备(UE)，面向用户使用的接口．可分为 

有 RCS能力的用户设备，该用户设备中的客户端 

软件有能力使用 XCAP或 SIP协议接 口获得或发 

布呈现数据．另外一种用户设备就是无 RCS能力 

的，如早期的设备，为了使得无 RCS能力的终端也 

能体验 RCS基本业务，本文设计 了可通过 Web 

Service的方式获得 RCS服务，只要终端可以访问 

Web，既可以获得 RCS的基本业务的体验．该设计 

为 RCS业务的发展起到平滑过渡的作用，可使用 

户设备随着 RCS的发展逐步过渡到具有 RCS能 

力的设备．早期的设备可逐步进行淘汰，而不是必 

须具有购买 RCS的能力才能获得 RCS体验．基于 

Web的客户模式如图 1所示． 

图4 基于 Web的客户模式 

web Service中自带模拟终端的数据库，模拟 

存放终端本地数据．由于终端本身没有 RCS能力， 

本地数据无法与 XDMS数据进行 同步．因此，在 

Web Service侧构建本地数据库，存放一套具有 

RCS能力的本地数据．这样，无 RCS能力的终端设 

备获得的用户功能和体验与 RCS终端非常接近． 

4 RCS体系中关键协议 

4．1 XCAP协议 

XML配置访问协议(XML Configuration Ac— 

cess Protoco1)，以XML文档格式存储应用配置数 

据．通过该协议客户端可读、写、更新存放在服务器 

中 XML格式的应用配置数据． 

本文设计的体系架构的应用点：用户设备(UE) 

通过XCAP协议经过聚合代理访问XDM数据． 



 


