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基于相似性计算的领域模型语义查询 
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摘 要：为提高领域资产库的复用能力，解决领域模型与用户的个性化需求不能完全匹配时仍能为目标应用系统 

的构建提供支持的问题，提出了领域模型语义查询算法．通过服务模型相似度计算结果，建立同一问题域 中同类模 

型之间的语义关联，并以此为基础，提出领域模型的语义查询算法．最后介绍了该算法在领域建模平台中的应用． 
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Semantic Query for Domain Models Based on Similarity Calculation 

YU Dun—hui ，HE Ke—qing ，LI Bing 

(1 School of Computer，W uhan University，W uhan 430070，China 

2 School of Mathematics and Co mputer Science，Hubei University，Wuhan 430062，China) 

Abstract：To improve support for the development of target application system，the algorithm of semantic query for 

domain models is proposed．In particular，semantic similarities among service models are calculated by use of domain 

Ontology，then the semantic relationships between similar models among the same problem domain，based on which 

the semantic query algorithm of domain model is proposed．Finally，the application of this algorithm in the domain 

modeling platform is tO introduced． 
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l 引言 

随着计算机网络尤其是 Internet的日益普及和 

广泛应用，网络式软应运而生，其设计和开发呈现了 

“用户主导、面向领域、柔性生产”的特点l_l j．其中， 

领域的可复用的共性资产是当前网络式软件敏捷开 

发和满足用户个性化和多元化目标的重要基础l3]． 

为此，领域建模这一手段被采用，而网络化软件的领 

域建模是在需求元建模框架 RGPS的指导下完成 

的l4 ]．其基本思想是借助领域实体本体和操作本体 

的支持，尝试利用角色、目标、过程和服务刻画网络 

式软件用户需求的真实意图，针对特定应用领域中 

用户共性的需求建立相应的领域模型，为目标应用 

系统构建时的复用奠定基础． 

在此框架下，大量的角色模型 、目标模型 、过 

程模型 以及服务模型 被创建．并根据功能进行聚 

类，将其中一些在业务上存在因果联系、或者在功能 

上相互依赖、相互制约的模型组织在一起，形成一个 

问题域．并且从隶属于同一个问题域的领域模型中 

抽取其基本信息，生成领域问题本体 ，使得针对同 
一

问题域内的领域模型融合为一个整体．并借助于 

领域问题本体的指导，实现对领域模型的复用[6]． 

然而，在同一问题域中，往往存在很多语义上非 

常相似甚至完全相同的模型，另一方面，面对用户某 
一 个爪．陛化需求，领域资产库中可能没有与其完全 

匹配的领域模型．为此，网络化软件中更为强调领域 

模型对于用户需求的可满足性．即面对用户的某些 

个性化需求，待构建应用系统可能需要基于语义，提 
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供给用户多个可行的领域模型，供用户进行选择． 

文中提出了领域资产的语义查询解决方法，其 

基本思路是首先计算领域资产中所有服务模型两两 

之间的语义相似度，进入建立起服务模型之间的关 

联，在此基础上，根据服务模型与过程模型之间的对 

应关系，计算出所有过程模型之问的语义关联，进而 

计算出所有 目标模型之问的语义关联．同时，按模型 

之间语义关联的紧密程度设定语义关联等级．这样 ， 

在构建 目标应用系统时，针对用户提出的某一个个 

性化需求，系统根据用户对模型匹配准确度的要求 ， 

按照不同的语义关联等级返回匹配的领域模型供用 

户选用．通过这种方法，能够有效地提高领域资产库 

的复用能力，为目标系统构建提供更好的支持． 

2 服务模型语义相似度计算 

服务模型之间的语义相似性可以从服务的操 

作、属性、输入输出、及其内部结构等四个层面来进 

行综合计算．服务的操作和输入输出联合起来体现 

了服务所能完成的功能，而服务的属性主要是指 I 

类似于响应时间、花费等质量属性，它是服务可用性 

可靠性评价的重要指标．服务的内部结构则体现了 

实现某个业务功能的内部流程． 

其 中，服务模 型的结构相似度 Sim (SM ， 

SMz)的计算可参考文献[7]实现，在此不作重点阐 

述．而前三个方面的相似度都可以基本领域本体，利 

用词语的相似度来进行计算，为此，先给出两个词语 

，训z的相似度计算法． 

定义 1 (词语相似度)两个词语 叫 ， 的相似 

度可以参考文献[8]如下进行计算： 

Sim (叫l， 2) 

C(w )n C(w。) 

Distant( l， 2)*(』。 I h 一 I+1) 

其中，C(w )f3 C(wz)表示两个词 训 ，叫z语在领域 

本体中的语义重合度，Distant(w ，ZU )表示 ，训z 

之间的语义距离；10为调节因子；h ，h 为 训 ，叫z 

所分别对应的层次深度． 

定义 2 (服务操作 相似度 )两个服务模型 

SM ，SM。的操作 与 o 之间的相似度计算： 

Sim, (SM l，SM 2)一 Sim ．(oi)1，0 2) 

定义 3 (服务属性 相似度 )两个服务模型 

SM ，SM 的所有属性之间的相似度可如下计算： 

Sim (SM 1，SM 2) 

一 ∑(max∑(Simw(pr∽ z， )))／min(m， ) 

定义 4 (IlK务输入输出相似度)两个服务模型 

SM ，SMz的输入输出参数之间的相似度计算如下： 

Sire (SM l，SM z) 

一

I (max∑ ∑simt￡．(in in 2，)* )／min(u， ) 
i—l J一1 

Simo(SM 1，SM 2) 

， 

一

I

(max∑∑sirr~(out】f，out )*212 )／min(s，￡) 
l— l ，一 l 

(AP)s．t．∑ —1( 一1，2，⋯，“) 
f一 1 

∑ 一1( 一1，2，⋯，u) 
J— l 

其中，AP中第一个约束表示服务模型SM 中第 i个 

参数如 只能和SM 中的参数匹配一次，第二个 

约束则表示SMz中第 个参数如 m，只能和SMl中 

的参数匹配一次． 

定义 5 (服务相似度)两个服务模型 SM ， 

SM。的相似度可以通过如下计算： 

Sire(SM l，SM2) 一 ((Sire．(SM l，SAd2) + 

Sim (SM 1，SM2)+ Sim (SM l，SM 2)+Simo(SM l， 

SM2)+Sire (SMl，SM2))／5 

3 领域模型语义关联的建立 

领域模型之间的语义关联关系一定存在于同一 

个问题域中，因此，应该以问题域为考虑范围，对隶 

属于同一问题域的同类模型建立它们之间的相似性 

关联．对于问题域中的四类领域模型，建立其关联的 

方法存在很大的不同． 

(1)服务模型 

基于服务模型两两之间的语义相似度计算结 

果，若存在 Sim(SM ，SMj)大于设定的阈值，就找 

到模型SM 与SMj在领域问题本体DPO 中的节点 

Node 、Nodej．给这两个节点各 自增加一个属性，用 

于记录其具有语义相似性关联的模型的基本信息， 

然后分别找到与SM 、SMj对应的过程，建立它们的 

相似关系． 

(2)过程模型 

遍历 DPO 中的所有过程模型，若发现存在于 

两个过程模型 PM ，PMj中的很多过程彼此之间具 

有相似关系，且过程之间的控制关系基本相同，则认 

为这两个过程模型 PM ，PM，相似，找到模型 PM 

与 PM 在领域问题本体DPO 中的节点 Node 与 

Nodej，给这两个节点各 自增 加一个属性 ，用于记录 

其具有语义相似性关联的模型的基本信息． 
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(3)目标模型 

基于模型聚类时领域目标模型语义相似度计算 

结果，将问题域 PDI-k]中的所有与指定的目标模型 

CA,I 的语义相似度大于设定的阈值的目标模型找 

到，然后找到模型 的顶层 目标在领域问题本体 

DP0 中的节点 Node ，给该节点增加一个属性，用 

于记录其具有语义相似性关联的模型的基本信息． 

(4)角色模型 
一 般一个问题域中可能只有一个或少数几个角 

色模型，这些模型中所涉及的角色基本不同，所以无 

需建立它们之间的语义相似性关联． 

4 领域模型语义查询算法 

有了领域模型之问的这种语义相似性关联，待 

构建应用系统复用领域资产时，将会对和其对应的 

领域问题本体进行语义查询． 

领域资产的语义查询算法： 

输入：需求 目标 Goab 

输出：和需求 目标 Goal 相匹配的角色模型RMI、目标模 

型 G『 一，GM，、过程模型 PM 一，PMk、服务模型 SM1， 

⋯

， 

基于需求 目标 Goal ，参照 目标模型语义相似性算法找 

到与该目标最匹配的领域问题 PD[k]； 

在 DPO 中找到与需求 目标 Goal 最匹配的领域目标模 

型 a ； 

根据 的语义相似性关联属性找到所有可能匹配的 

目标模型GM 一，C~VIj，供用户选择； 

for(用户选取的每一个目标模型C~／Ii){ 

找到 GM 所关联的角色Role，找到Role所在的角色模 

型 R ； 

for(该(M 中的每个可操作目标0G ，){ 

在 DPO 中找到对应的过程模型PM ； 

根据 PM ，的语义相似性关联属性找到相关联的 

PM 1，⋯ ，PMk； 

) 

将查询得到的所有过程模型 PM 一，PMk提供给用户 

去选择 ； 

for(用户选取的每一个过程模型 PM ){ 

依次找出 PM 中的每一个过程 Process̈  

fOr(每个过程 Process ){ 

在 DPO 中找到对应的服务模型SM 

找 到和 NVI 相 关联 的其 他 服 务 模 型 SM ， 

⋯

，SM ； 

} 

将查询得到的所有服务模型 SM 一，sM 提供给 

用户去选择． 

} 

5 结束语 

文中针对领域资产不能完全满足应用系统构建 

时用户的个性化需求的问题，提出了对领域模型的 

语义查询的解决方案．即面对用户的个性化需求，待 

构建应用系统可能需要基于语义，提供给用户多个 

可供复用的领域模型，供用户进行选择．通过这种方 

法，有效地提高了领域资产的可复用程度，增强了领 

域资产库对目标应用系统开发的支持力度． 
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