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一 种新的抗噪语音特征的提取 
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摘 要：针对 I．PCC易受噪声干扰和不能反映人耳听觉特性的缺点，提出了新的抗噪声特征，实验表明，在各种信 

噪比(SNR)环境中，该方法的精度高于线性预测倒谱系数(I PCC)和美尔倒谱系数(MFCC)． 
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A New Antinoise Feature Extraction of Speech 

HUANG Ya-j uan ，ZHENG Li 

(1 Jiangsu Provincial Supervising Testing Research Institute for Product Quality，Nanjing 210007，China； 

2 College of Computer and Information Engineering，Hohai University，Nanjing 210098，China) 

Abstract：As LPCC is easily disturbed by noise and it doesn’t contain human auditory characteristics，Proposing a 

new antinoise feature．The experiment showed that in all kinds of SNR environment。the method has more accuracy 

than I．PCC and MFCC． 
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1 引言 

特征参数的选取是语音识别系统中的关键步 

骤，人们研究了很多表示语音的特征参数，其中最常 

用的特征参数是美尔倒谱系数和 LPCC倒谱系数， 

LPCC能较好地反映声道的共振峰特性，但没有充 

分考虑人耳听觉的非线性，而且容易受到噪声干扰． 

根据人类听觉系统对频率及幅度的感知实验结果， 

美尔频率尺度能将声音的频率非线性映射(或称弯 

折)到一个新的频率尺度，在此尺度下提取更符合人 

耳的听觉特性的语音特征；而语音信号的自相关函 

数能较好的抗噪能力，因此本文提出了一个新的抗 

噪特征，该特征结合信号的自相关函数，美尔频率与 

LPCC形成的，用GMM模型在不同的SNR下对说 

话人进行识别，获得了较好的识别效果． 

2 新的抗噪特征的提取 

2．1 自相关函数 

语音信号 s( )的自相关函数的定义 为 
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R，J( 一 s )s )， (1) 

其中 

S ( )一 w(m)x(n+ )(O≤ ≤ N一1+志) 

(2) 

(m)一{ ’0．≤m≤N一 (3) 
l 0， else 

S ( ) 一 叫( ) ( + ) 0≤ m≤ N一1+ 

k (4) 

砌(m)，一』 ，0≤ ≤N一 +尼 (5) 【
0，else 

』＼，一般取基音周期的 2～2．5倍． 

2．2 对自相关函数进行线性预测 

线性预测的原理是R (是)的数值，是前 一1个 

语音点数值的线性组合得到的，又因为 R (尼)的数 

值是由气流X( )冲激声门发出的语音信号S( )计 

算得到的，所以R (志)的数值也与气流 x(72)相关， 

于是得到以下公式： 
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R (尼)一G x(志)+∑盘 R (走一z) (6) 

两边同时进行 Z变换，得到 

R (z)===G x(z)+∑aiR (Z)Z- (7) 

H(Z)一 一 G ㈣  

根据 z变换的公式，有 

H(z)===∑h(n)z-"一∑h(n)z-" (9) 

以上两式联立得到 

fn +∑(1一l／n)a h( 一1)(1≤ ≤忌) 

)一{ 
【∑(1一l／n)a ̂( —z) ( >志) 

(10) 

上述公式中a 通过最小二乘法得到，所计算得 

到的 ( )即为线性预测系数． 

2．3 线性美尔尺度变换 

MCK( )一 

f ( )+∑a 。( + )k一0 

{ 
【∑口,Mc ( +夕)+∑ Mc ( + )是>0 

其中 

∑( + )一1 

一  一  

一  

， 1 
p一 —1+ ex—p(p) 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

p一 1一口p (16) 

为 Mel系数，n为迭代次数，K为Mel系数的阶 

数，P，q为尺度变换的阶数，一般而言，阶数越大，越 

符合人耳的听觉特性，但并且 P增加到一定程度之 

后，效果就不明显了，所以一般K值为3～7．取迭代 

中／'／从大到小取值．上最后求得 ALMCC的新的语 

音特征即为(MC0(0)，MCl(0)，⋯，MCct~(0)． 

3 GMM模型 

高斯混合模型是由多个高维高斯密度函数线性 

组合得到的[引，即： 

p(x f )一∑ b ( ) i一1，2，⋯，M(17) 

其中 

b ( )一 

eXp{丢( tit)t∑ (z一 
)) (18) 

x是一个L维的随机变量，~0i是L维高斯函数 

b (z)的权重，并且满足： 

∑∞ 一1 (19) 

(oJ， ， )由EM[。]算法估计出来． 

在说话人识别中， 表示说话人， 表示说话人 

的语音特征，则p(x l )表示说话人为 的情况下， 

语音特征为X概率． 

4 识别实验 

用 TIMIT的数据库中的数据，对说话人进行 

识别．参与识别的共有 34个人，其中 24男人，1O女 

人，记录 10 S的语音信息，分别用 MFCC，LPCC，新 

的抗噪特征在不同的 SNR下识别说话人，比较识别 

率的高低．见表 1． 

表 1 不同信噪比下。 

MFCC，LPCC．AI MCC识别精度 
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