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一 种基于类中心矫正的层次聚类算法 

王 娴，杨绪兵，周 宇，周溜溜 

(南京林业大学 信息科学技术学院，江苏 南京 210037) 

摘 要：为 了克服传统层次聚类算法由于两类合并造成的中心点偏移的严重缺陷，提 出了一种基于类中心矫正的 

层次聚类算法，从而提高了算法的精确度；同时继承 了传统层次聚类对初始 中心点的无依赖性；经分析，算法对于 

已知聚类数和未知聚类数两种情况均有着良好的聚类效果．通过标准数据测试，结果表 明新算法的聚类性能与层 

次聚类算法相比有更高的精确度；并且让新算法用于指导图像分割实验，证明了算法的有效性． 
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An Algorithm of Hierarchical Clustering 

Based on Correcting Class Center 

W ANG Xian，YANG Xu—bing，ZHOU Yu，ZHOU Liu—iu 

(College of Information Science and Technology，NaNing Forestry University，Naming，210037 China) 

Abstract：In order to solve the problem of class center offset caused by merger of class of traditional hierarchical 

clustering algorithm，an algorithm of hierarchical clustering is proposed based on correcting class center．The accu— 

racy of proposed algorithm is improved．And it inherits the non-dependnce of the initial clustering center of the tradi— 

tional hierarchical algorithm． After analysis，the algorithm obtains a good clustering result for the known and un— 

known number of clusters．It is proved that the proposed algorithm is not only more precise than traditional hierar— 

chical clustering algorithm，but also the clustering results show that the algorithm is effective in image segmenta— 

tion． 
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l 引言 

聚类分析方法是一种无监督的学习过程，按照 

事物的某些属性，把事物聚集成类，使类间相似性尽 

量小，类内相似性尽量大l1]．目前，众多学者提出了 

很多聚类算法_】 ]，其中层次聚类算法⋯3 ]由于不 

需要固定类别数、对初始中心点的无依赖性以及存 

在全局最优解而受到广泛的应用．但是，层次聚类算 

法也存在一些问题，比如层次聚类算法对于海量数 

据来说，时空复杂性较高，使聚类的效率降低、类中 

心偏移较大等．为此，许多学者也提出了许多改进的 

层次聚类算法．比如，文献[5]中提出了通过对类间 

距离预排序，避免合并类时重新计算类间距离的方 

法，提高算法运行速度；文献E6]中介绍了一种基于 

90—10规则的快速层次聚类算法，缩短了时空复杂 

性．针对类中心偏移这个问题，本文设计出了一种改 

进的层次聚类算法，这一算法不仅能够克服传统层 

次聚类算法由于两类合并造成的类中心偏移这一缺 

陷，对聚类中心进行了矫正，同时也保持了层次聚类 

算法的优点，并将算法有效地应用在标准数据集和 

图像分割领域．由于所提出的算法思想可以直接推 

广到其它的快速层次聚类算法中，因而本文工作主 

要是针对传统的层次聚类算法． 
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2 层次聚类算法 

层次聚类算法可分为凝聚法(也称 自底向上方 

法)和分裂法(也称为自顶向下方法)．绝大多数层次 

聚类算法采用的是凝聚法．首先将每个样本作为一 

个单独的聚类，然后合并相似性最大的聚类为一个 

大的聚类，逐步聚合成越来越大的类．可见，两个类 

簇之间相似性度量的计算方式是层次聚类算法的基 

础．本文主要是基于层次聚类算法的最短距离法 ， 

其基本思想是将两个类的距离定义为两类中距离最 

近的样本之间的距离． 

层次聚类算法的过程可描述如下： 

(1)待聚类样本个数为 N，视这些样本点独立 

成类，得出两两类间距离 d(i，J)初始化距离矩阵； 

(2)将距离矩阵中最小取值所对应的两类合并 

成一个新类； 

(3)更新距离矩阵； 

(4)循环步骤(2)、(3)，直到所有样本并为一类 

或者满足某个设定条件时算法停止． 

层次聚类算法在合并过程中自始至终均采用两 

个点的均值作为聚类中心，如此合并得到的最终聚 

类中心显然偏离了真正的聚类中心，从而影响聚类 

效果． 

3 改进算法及其分析过程 

3．1 改进算法的基本思想 

基于上述的层次聚类类中心偏移的缺陷，本文 

提出了改进的层次聚类算法，它能有效解决这个问 

题．即每一次合并之前，我们将当前类簇中所有点的 

均值作为聚类中心．根据样本点是否属于某个已有 

聚类(假设现有聚类个数为 是，即{C ，Cz，⋯，C ))，分 

为以下两种情况： 

(1)点与类簇合并 

若聚类 C 中已含有个样本点，当点 并人集合 

C 后，集合C 中将包含l+1个点，此时，集合CJ的 

中心点记为 C汁 ，即： 
1 一  

===

击 ( xi+z) (1) 。 
teq 

由式(1)可知，要计算新聚类的中心点 CJ+ ，需 

要知道点 z，以及未合并之前各个点的坐标；而传统 

层次聚类方法仅仅是由C一 一(Cold+x)／2，得出新 

的聚类中心点，所以会造成最终中心与真实聚类中 

心之间产生较大的偏移量．为了节省存储空间和时 

间复杂度，我们将式(1)化简后得到式(2)： 

一

南 CJ+南  (2) 
此时，我们只需知道点 z和未合并之前集合的 

中心点C ，从而简化了迭代计算． 

(2)类与类簇合并 

若类 CJ中含有m个点，G 中含有 个点．当前 

距离最小的是代表两个类簇 G 和Cj，则可将 G 类 

和C，进行合并，此时，产生的新的类中心点记为 

，即式(3)所示： 

一  

‘ 荟 (3) 
由式(3)化简后得到式(4)： 

一  c + cf (4) 

可以证明，按此方法计算的类簇中心可以真实 

表达数据分布的几何中心．为节省篇幅，证明略去． 

此外，从类中心构造上可以得知，新算法保持了传统 

层次聚类的计算复杂度． 

3．2 改进算法的实现 

下面给出该算法的部分代码的具体描述： 

1．origin
_ point：1： X一{z1，z2，⋯，z } 

2．C= DisMat2Row(x)； 

3．three
_ unity{}； 

4．myset一[]； 

5．class
_ index{classnum，1}===[]； 

6．update
_ unity()； 

7．while(～ isempty(setdiff(origin
—
point，my— 

set))) 

8．if(isempty(intersect(myset，three
_

unity))) 

＆&(sum(three
_

unity> )=：=一0)end 

9．if sum(three
_ unity>n)一一2 end 

10．if sum(three_

unity> n)一一1 end 

11．update unity()； 

12．end 

代码的第一行计算任意两个样本点之间的距 

离，得到距离矩阵．第三至第五行进行初始化，three 

— unity记录样本点对和其对应的距离；myset记录 

已获得聚类的样本点，用来判断算法何时停止； 

class
— index{classnum，1}则表示点所在 的聚类 

classnurrL第六行仿照层次聚类算法思想获得首次 

聚类，更新距离矩阵．第七行至第十二行运用本文提 

出的改进算法进行合并，其中包括三种情况，即若样 

本点不属于某个聚类时，则新开辟一聚类；反之，若 

当前最近的距离对均为代表点时，则集合与集合合 

并；若当前最近的距离对中有一个样本点为代表点， 



 



 


