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角点与边缘信息相结合的遥感图像飞机检测新方法 

仇建斌，李士进，王 玮 

(河海大学 计算机与信息学院，江苏 南京 210098) 

摘 要：利用遥感图像中飞机 目标的边缘特征和角点特征，提出边缘与角点信息相结合的遥感图像飞机检测新方 

法．首先，进行Canny边缘检测，提取遥感图像中飞机 目标边缘信息，并利用 OTSU算法二值化处理图像；然后，进 

行 Harris角点检测，找出满足飞机角点分布特征的区域，去除伪 目标；最后，进行 区域生长式聚类，通过求取类心 

最终确定飞机位置．对 60幅高分辨率遥感图像进行飞机检测测试，正确检测出238架飞机中的220架，漏检 18架， 

48个虚警．实验表明，该方法可以有效解决复杂背景下飞机检测问题，具有 良好的检测性能． 
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A New Approach to Detect Aircrafts in Remote 

Sensing Images Based on Corner and Edge Information Fusion 

QIU Jian—bin。LI Shi-j in，WANG Wei 

(College of Computer and Information，Hohai University，Nanjing 210098，China) 

Abstract：This paper presents a new method to detect aircrafts in remote-sensing image，in which the edge and cot— 

ner features are used．Firstly，the whole image is operated by canny edge detector and then the OTSU binarization is 

employed tO segment it．By these preprocessing procedures，the main information in the image is enhanced．Then 

Harris corner detection is conducted on the image，finding the areas where the corner quantity meets the standard． 

Finally the false alarms are removed by a region-growing clustering method．Experiments on 6O remote-sensing ima— 

ges are performed，including 238 airplanes．Totally 220 airplanes are detected，18 airplanes are missed and 48 false 

alarms are reported．The experimental results demonstrate that the newly proposed approach can effectively solve 

aircraft detection problem in complex background，and have a good detection performance． 
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l 引言 

目前，基于遥感图像的飞机目标检测技术，大多 

采用由下而上的数据驱动型策略，通常采用先分割 

或边缘提取ll≈j，然后采用模板匹配[4]的方法．这种 

方法不仅实现起来很复杂而且抗干扰能力很弱，同 

时由于飞机的类型很多，很难用一个统一的模板来 

检测所有的飞机目标，因此往往检测结果不令人满 

意．文献[5]提出了一种采用由上而下知识驱动型策 

略的飞机检测方法，但是该方法对图像灰度值有很 

强的依赖性，对于有伪装的飞机目标或者飞机与背 

景区分程度较弱的图像，存在很多漏检的情况．文中 

提出的飞机检测方法充分利用飞机目标的边缘信息 

和角点信息，在一定程度上降低图像灰度信息对飞 

机检测的影响，并且具有较高的检测率． 

通过对 60幅高分辨率遥感图像进行检测实验， 

总共包含 238架飞机，文中方法能正确检测出 220 

架，漏检 18架，48个虚警，查准率为 82．O9 ，查全 

率为 92．44 ．实验结果表明，该方法是一种有效的 

飞机检测方法． 

收稿日期：2011--01—15；修回日期：201l--02--05 

基金项目：国家 自然科学基金项目(51079040)；教育部中央高校基本科研业务费专项基金(2009B20914) 





216 微电子学与计算机 

R 一 

图像角点检测效果如图3(d)所示． 

2．2．4 去除伪 目标区域 

(1) 降低了飞机漏检率·同时由于放宽飞机目标检测条 

件，增加了误检 目标数，因此付出一定的虚警代价， 

造成查准率稍稍下降． 

在 2．2．3节的基础上，逐个像素扫描图像，以该 

像素点为中心，以一定的半径开始增长，直至该区域 

内的角点数 m满足 lO< ≤15，并且再次增加半径 

后角点数目不会增加，则把这个区域作为飞机的候 

选区域． 

经处理后的候选飞机目标区域如图 3(e)所示． 

由图 3(e)可知，还存在着伪 目标区域，这些区域同 

样满足角点数目特征，因此必须将其去除．观察图像 

可以发现，通常这些伪 目标区域中的亮像素点的个 

数较之飞机区域都很少，不足以构成飞机的边缘，即 

可以通过计算每个区域内亮像素点的个数，设置某 

个阂值，达到去除伪目标的目的．文中取各自区域的 

区域半径的 10倍作为该区域去除伪目标的阈值． 

去除伪目标后的结果如图 3(f)所示． 

2．2．5 区域生长式聚类定位飞机 

由图 3(f)可知，最终飞机中心候选区域都会集 

中在某个区域附近，这是因为通过逐个像素扫描来 

统计角点个数，就会出现集中在一处的情况，而且一 

般情况下经 2．2．1和 2．2．2处理后的图像并不能完 

整分割出图像边缘，可能会将飞机分成几个区域，这 

些因素都会造成候选区域集中的情况．文中采用区 

域生长式聚类l5]来解决这个问题．最终得到的飞机 

目标定位结果如图3(g)所示． 

当边缘分割不完整时，文中方法也可以取得比 

较满意的检测结果． 

3 实验结果与分析 

文中对 60幅遥感图像进行了飞机检测测试，其 

中总共包含 238架飞机，运用文献[5]中的方法正确 

检测出 179架飞机，漏检 59架，13个虚警，查准率为 

93．23 查全率为 75．21 ；运用本文方法正确检测 

出飞机 220架，漏检 18架，48个虚警，查准率为 82． 

O9 ，查全率为 92．44 ．由此可知，本文提出的飞机 

检测方法，查全率得到提高，漏检率得到抑制． 

实验结果表明，基于圆周频率滤波法的飞机检 

测，在飞机与背景反差比较大的遥感图像中，检测结 

果比较理想．但是在复杂背景下，该方法检测飞机漏 

检情况严重，造成其查全率较低． 

文中提出的飞机检测方法大大提高了查全率， 

4 结束语 

文中提出了角点与边缘信息相结合的遥感图像 

飞机检测新方法．充分利用了飞机 目标在遥感图像 

中的边缘特征和角点特征，避免了图像灰度信息对 

于飞机检测的干扰．实验结果表明，该方法对于经过 

伪装的飞机目标的检测很有效，并且具有算法简单， 

耗时较少，参数少的特点．另外，文中使用的是比较 

简单的方法，对有些复杂情况仍然效果不佳，因此在 

以后的研究中可以考虑使用更加有效的方法去除伪 

目标，从而降低虚警率． 
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