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融合知识需求的扩展主题图在 E—learning中的应用 
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摘 要：本文针对传统教学中知识滞后学非所用的不足，结合 E-learning环境可以便捷更新和获取学习资源的优 

势，提出一种融合知识需求的扩展主题图在 E-learning中的应用方法，其采用 Web信息抽取方法从招聘类网站获 

取知识需求并整合于传统主题图，形成一种扩展主题图模型用于 E—learning的学习资源组织与导航，以热点的知识 

需求 引导教育者更新知识体 系有针对性的开发组织学 习资源 ，引导 学习者开展切 实所 需 目的明确 的在线学 习． 

关键词：主题 图；在线学习；web信息抽取；知识管理 

中图分类号 ：TP391 文献标识码 ：A 文章编号 ：1000—7180(2012)11—0001—04 

Integrating Knowledge Requirements into Topic M ap for E_learning 
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Abstract：The paper addressed the problem of people are learning hysteretic knowledge in traditional learning 

environment by an extended topic model which integrate knowledge requirements of society into E-learning 

environment．We can use web information extraction methods to grab knowledge requirements from job—list website 

and integrate it to the traditional topic map，to from an extended topic map model for the E learning．The proposed 

model can be used to guide educators to update their outdated knowledge system based on requirements and guide 

learners to learn the valuable and required knowledge． 
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l 引言 

E—learning作为教育 与信 息技术结合 的应 用， 

从最初的教 材电子化 到 web2．0支 持的交互 式学 

习，再到支持个性化在线学习，其融入了越来越多的 

教育理念与计算机科学[1]．近年来，在 E—learning学 

习资源的组织导航机制研究上整合了较多计算机学 

科的研究成果，例如结合社会化 web，组建的虚拟学 

习社区形成 了以内容为核心，通过博客，wikes，资源 

分享等社会化交互方式驱动的学习资源的创建，获 

取_2伽；整合以主题图为代表的知识组织机制，弥补 

了传统“资源，索引和元数据 目录”三要素为核心的 

资源组织管理机制很难体现知识 内部关联的不足 ； 

采用人工智能与数据挖掘技术，用于分析学习者学 

习兴趣及行为，实现学习资源的个性化导航等．不难 

看出 ，现有的研究关注于在学习主题 明确 的前 提下 

更好的组织导航学 习资源 以改善学 习体验，提高学 

习效率口]．本文在现有研究的基础上针对学习主题 

滞后引起的学非所用问题，提出融合知识需求的扩 

展主题图模型 ，以当前社会的知识需求为引导，帮助 

教育者更新旧的知识体系开发与组织社会所需的知 

识服务，帮助学习者开展主题明确的学习． 
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2 知识需求的获取与处理 

通过实地的调研获取社会对人才应掌握知识的 

需求 ，既费时又费力，而且不能实时的查看和更新需 

求的变化．为此，我们采用 web信息抽取方法从招 

聘类网站发布的企业招聘信息中抽取知识需求，主 

流招聘类网站招聘信息一般包括如下几项信息：1． 

工作地点 2．招聘人数 3．工作年限 4．学历需求 5．职 

位名称 6．知识技能需求描述．这些信息从招聘类网 

站抽取后进行结构化存储 ，方便进一步 的统计 与挖 

掘，发现我们需要的热点知识需求． 

2．1 基于 web信息抽取的知识需求获取 

web信息抽取技术，用于从海量的半结构化的 

数据中发现有价值 的信息．当前主要形成 了两类主 

流的 web信息抽取技术 ，第一种称为基于包装器 的 

信息抽取，第二种称为基于概念模型的信息抽取l4]． 

前者侧重分析 web页面结构，通过对样本页面内容 

与组织结构的归纳学习获取可以高效描述信息特征 

的模板 ，使用获取的模板作为后续信息抽取的规则． 

而后者基于概念模型的信息抽取 ，多用于纯文本类 

型，将文本信息与定义的概念关系匹配后把文本描 

述为概念明确的对象． 

以招聘类 网站一段典型的招聘信息 html片段 

为例见 图 1．将该 片段转化为一棵 DOM 树结构后 ， 

我们发现从 1，2，3节点可以直接获取到工作地点 ， 

需求人数，职位名称信息，而 4节点中包含的知识技 

能需求描述有较多的冗余数据．所以使用单一基于 

包装器的抽取获得的数据有较多冗余信息，而基于 

概念模型的信息抽取获得的数据又不完备．所 以本 

文采用基于包装器与基于概念模型相结合的方式完 

成招聘信息的获取．具体采用基于包装器方法获取 

招聘信息中的工作地点，招聘人数，工作年限，学历 

需求，职位名称等简单信息，再将基于概念模型的方 

法用于包含冗余数据的知识技能描述信息的抽取． 
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图 i 招聘信息的 html片段 

融合两种信息抽取技术的招聘信息获取过程描 

述为图 2．首先 ，定义行业知识概念本体 ，采用本体 

方式定义知识概念一方面定义行业知识技能名的语 

料库 ，另一方面区分了同一知识技能在不同行业 的 

不同含义．之后针对 Html格式的招聘信息，将其转 

换为 DOM树结构对于不包含冗余数据的信息，可 

直接抽取节点信息，对于包含冗余数据的知识技能 

需求描述信息再结合定义的行业知识概念本体进一 

步抽取，识别出其中的知识技能实体． 

图 2 招聘信 息的抽取 过程 

2．2 招聘信息处理 

对于抽取并结构化存储的招聘信息进一步处理 

才能发现对我们更有价值的信息，主要采用统计和 

数据挖掘技术．首先，按行业 、按地域显示 top N知 

识技能的需求；其次，使用 Aprioir算法l_5]，挖掘知 

识技能需求问的关 联规则．例如 ，知识 主题 A 和 B 

总是共现与企业的知识技能需求中，那么教育者可 

以考虑将 A与 B知识主题 的学 习安排在 一起．总 

之，根据统计挖掘结果，教育者可以针对真实的知识 

需求重构知识体系 ，开发组织新 的知识产品；学习者 

可以根据 当前社会的 top N知识技能需求再结合学 

习兴趣开展 目的明确的学习． 

根据上述方法开发的知识需求抽取工具已经在 

计算机行业的知识需求抽取中得到验证，发现了上 

海 ，北京地 区 自 2O10年 以来对 android，IOS，java， 

Objective-C知识的需求剧增 ，符合移动互联 网到来 

后对移动应用开发人才需求的增长． 

3 融合知识需求的扩展主题图模型 

3．1 主题图在 E-learning中应用 

主题图作为一种描述信息资源知识结构的元数 
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据格式 ，由描述事物 的主题 (topic)，构成 主题 间关 

系的关联(association)，以及主题与信息资源关系 

的事件(occurrence)三个核心要素构成_6]．它可以表 

示概念体系，可以定位知识概念所在的资源位置 ，可 

以表 示 知 识 概 念 间 的 相 互 联 系．主 题 图 (Topic 

Map)的这种 TAO结构应用于 E-learning中可以克 

服学习资源缺乏有效 的信息组织及语义 描述的缺 

点．如图 3描述了 E—learning中基 于主题 图的学 习 

资源导航．其上层为学习资源的逻辑组织 ，是一个结 

构化 的语义网．其中 T1，T2，⋯Tn表示 了不同的知 

识主题 ，8表示 了这些知识主题间的语义关 系．下层 

为学习资源 的物理组织 ，即具体 的学 习资源 ，R1， 

R2，⋯Rn可以是 ppt，文本，视频等各种类型的教 

材 ，关系 a表示某知识 主题的学习会被导航至与其 

有 a关系的学习资源处． 

图 3 E-learning中基于主题图的学习资源导 航 

3．2 融合知识需求的扩展主题图 

结合第二部分获取的知识需求扩展 E—learning 

中的传统主题图，首先从层次上除 了学习资源 的物 

理组织层与逻辑组织层外添加知识需求层 ，同时增 

加了层次内部及层次之间的语义关系，融合知识需 

求后的扩展主题 图描述如图 4所示． 

该模型形式化描述为一个七元组 

(T，RT，R，a，8，e， ) 

其中： 

R一{R1，R2⋯ Rn)，表示具体的学习资源； 

T一{T1，T2⋯ Tn)，表示 特定行 业 的知识主 

题； 

RT={RT1，RT2⋯ RTn)，表示从招聘类 网站 

抽取 出的知识需求 ； 

0【一{resourceRef)，表示 T与 R之间的导航关 

系，例如 Tm与 Rn存在该关系则 Tm知识主题的 

学习将被导航至 Rn学习资源； 

图4 E-learning中融合知识需求的扩展主题图 

B一{partof，preLearn⋯)，表示 T 内部各知识 

主题之间一组关系集．例如，reLearn表示知识主题 

间的学习顺序 ，partof表示知识主题间的隶属关 系 

等； 

0一{knowledgeRef}，表示知识需求主题 RK与 

知识主题 T之间的关系．例如 ，RTm knowledgeRef 

Tn表示学习者为满足 RTm 的需求需要学习 Tn知 

识 主题 ； 

丫一{CO—occur)，表示 RT 内部抽取 的知识需求 

主题间的关系集．例如 ，RTm，RKn间存在 CO—occur 

关系，表示 RTm和 RTn以大于阀值的概率共现与 

社会对人才的知识需求中． 

模型的实现上采用 XML机制描述七元组的定 

义以支持计算机的处理 ，参考 ISO／IEC3250定义 的 

基于 XML的主题图表示 XTMl7]，除 XTM 中的 19 

个基本标签<topic> ，<basename> ，<basename— 

String~ ，< association> ，< instanceof> ，~ occur— 

rence>⋯外添加扩展模型特有的<knowledgeRef 

>，<CO—occur>等 ，这样可 以兼容过去没有知识需 

求层描述的学习资源． 

4 结束语 

本文针对传统教育知识滞后导致的学非所用问 

题ll8 ]，提出了 E—learning环境下面向需求的学 习资 

源导航方法．具体的 ，采用结构识别与概念识别相结 

合的Web信息抽取方法获取社会热点知识需求，并 

将该需求整合于传统的基于主题图的学习资源导航 

中，方便教育者针对社会热点的知识需求更新知识 

体系开发组织学习资源，引导学 习者开展切 实所需 
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目的明确的在线学习 。 ．目前 ，结合各行业专家定 

义的行业知识概念本体开展知识需求抽取工具的进 
一 步测试 ，及扩展主题 图模型的解析是下一步主要 

的工作． 
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