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视频客流量统计中阈值选取研究 

金 凯，何 野 

(南京工业大学 电子与信息工程学院，江苏 南京 210009) 

摘 要：针对两条虚拟检测线特征提取中人工调节阈值设置的缺陷，为了保证系统能长期在无人值守的状态下高 

精度稳定运行，提出了基于 BP神经网络的阈值 自适应技术以解决闯值选取的问题．利用 BP网络工作信号正向传 

播、误差信号反向传播特性，自动修正各层连接权值，最终产生误差极小的输出．实验证明，该算法可以在实际应用 

环境 中获得较为适合的阈值． 
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Selection and Study of Threshold in Video Traffic Statistics 

JIN Kai，HE Ye 

(College of Electronics and Information Engineering，Nanjing University of 

Technology，Naniing 210009，China) 

Abstract：Virtual test line for two feature extraction threshold iS set manually adjust the defect，in order to ensure 

long-term  system in unattended mode high-precision and stable operation，proposed a BP neural network based 

adaptive threshold technology tO solve the threshold selected issues．The use of forward propagation BP network 

operating signal，error signal back-propagation characteristics，levels of connection weights automatically correct， 

the resulting error is very small output．Experimental results show that the algorithm can be obtained in the actual 

application environment more appropriate threshold． 
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1 引言 

随着我国加入 WTo，大量外资零售企业的涌 

人，目前，世界 50家最大的零售企业已经 7O 进入 

国内市场，这些零售业巨头拥有先进的信息化管理 

技术．国内的零售业为了应对外资零售业的冲击，必 

须利用现代信息技术，实现企业现代化，充分把信息 

技术运用于经营中，利用先进的数据库技术和数据 

挖掘技术来了解市场，改进业务流程，加强客户服务 

和促进销售．对于零售业来说，顾客是货币的携带 

者，是商品的潜在购买者，研究客流量规律，可以增 

加销售机会，将观看者转变为购物者，最大限度地挖 

掘商场的销售潜力，增加利润．然而现如今的软硬件 

设施系统，仅能为用户提供销售额，交易笔数这些信 
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息，还无法提供未购物的客流信息，而研究客流量规 

律这一环节，还是一座待开发的金矿，通过商场客流 

量统计系统，商场的管理人员能获取客流量随时间 

的变化趋势和不同网点间的对比信息，进而优化店 

面的合理分布；通过获取各个出入口的客流量，还能 

了解出入口设置的合理程度，能有效分配管理、服务 

人员，从而提高商场服务质量，提高营销的效率；此 

外，通过查看当前客流量状态和变化趋势，还可以为 

预防和处理突发事件采取相应的应急措施． 

传统的客流量统计多采用红外线对射方式，但 

当人数达到一定数量时，极容易出现误统计．此外， 

由于传统的客流量统计多采用后端软件，效率上无 

法满足现代化商场客流统计的需求．而车站和展馆 

通常采用三辊闸或检票系统来进行客流统计，这些 
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通过分析样本，设计了 3层结构的 BP神经网 

络，其结构如图 3所示，其中输入层层数为 1，输入 

层的神经元个数根据要求解的问题数及数据所表示 

的方式来确定．中输入层的神经元个数为样本 Pk 

的维度．本文隐含层的层数为 1，隐含层的神经元个 

数可以公式： 

一 J-g+"o。+a (2) 

式中，，z表示隐含层的神经元个数，绝表示输入层神 

经元的个数， 表示输出层神经元的个数，a为 1～ 

1O的常数．输出层的层数为 1，神经元个数也为 1． 

输入层 隐层 输出层 

图 3 3层 BP神经网络结构图 

BP网络的初始权值一般取[0，1]之间的随机 

数，选取小的权值可使 BP网络学习尽早进入饱和 

状态．而期望误差一般设定为Eo．000 1，0．oll之间 

的数，初始学习率一般取[0，1]之间的随机数．根据 

完成之后，用训练好的 BP网络去判断当前的阈值 

是否需要调整．若需要调整，则对当前阈值增加步长 

b之后，继续带人 BP网络进行判断，直至 BP网络 

判断当前阈值不需要调整即停止，此时的阈值就是 

当前应用环境下最合适的阈值． 

3 实验与结果分析 

由于虚拟检测线长度为 300个像素点，以 10个 

像素点为间隔分为 30段(M一30)．针对本文情况选 

取 400(即 N一400)个样本和 400个测试样本．400 

个训练样本中200个样本是检测线上无人且散点数 

在不可接受范围需要调整阈值的样本(样本对应的 

实际输出结果 yk一1)，40个样本检测线上无人且 

散点数在可接受范围不需要调整阈值的样本(样本 

对应的实际输出结果 yk—O)，30个样本是检测线 

上有人且散点数在可接受范围不需要调整阈值的样 

本(样本对应的实际输出结果 yk—O)，30个样本是 

检测线上有人且散点数在不可接受范围需要调整阈 

值的样本(样本对应的实际输出结果 yk一1)．表 1 

中列出了四个具有代表性的样本．根据项 目的实际 

应用经验设灰度值 y初始阈值为 20，输入层神经元 

个数为 3O，隐层神经元个数为 12，输出层神经元个 

数为 1，BP神经网络的最大训练次数定为 2 000，期 

望误差为 0．001，学习率为 0．05，调节阈值的步长 

BP网络的学习算法步骤对 BP网络进行训练，训练 6—1，初始权值设定为[O，1]之间的随机数． 

表 1 四个具有代表性的样本 

表 1中，P1、P2、P3和 P4分别是检测线上无 

人且散点数在不可接受范围需要调整阈值 的样 

本，检测线上无人且散点数在可接受范围需要调 

整阈值的样本，检测线上有人且散点数在可接受 

范围需要调整阈值的样本和检测线上有人且散点 

数在不可接受范围需要调整阈值的样本．用这 400 

个样本训练 BP神经网络之后，用 400个训练样本 

和 400个测试样本来测试该算法，结果如表 2所 

示． 

表 2 测试结果 

根据测试结果分析，400个训练样本的准确率 

为 99．4 ，400个测试样本的准确率为 97．8 ．由 

此可见，对于已训练的样本，算法准确率为比较高， 

对于新样本，只有其特征值包含于训练模式中才可 





 


