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Prewitt图像边缘检测方法的改进 

邹柏贤 ，张 然 ，苗 军 

(1北京联合大学 应用文理学院，北京 100191；2中国科学院计算技术研究所 ，北京 100190) 

摘 要：改进传统的边缘检测方法，有很大的发展潜力．结合形态学方法，对 Prewitt图像边缘检测方法进行改进， 

经过实例验证，改进方法检测的边缘更清晰、线条更完整，抗噪声性能良好． 
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Improved Prewitt M ethod for Image Edge Detection 

ZOU Bai—xian ，ZHANG Ran ，MIAO Jun。 

(1 College of Arts and Science，Beijing Union University，Beijing 100191，China； 

2 Institute of Computing Technology，Chinese Academy of Sciences，Beijing 100190，China) 

Abstract：There is great potential for developing traditional edge detection methods．Single edge detection method 

can only reflect one side edge information of the image，an image edge detection method based on improved Prewitt 

method is presented to combine benefits of different methods．By comparison verification，the image edge detected is 

clear，lines in it are more complete，less noise and better antinoise performance than others． 
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1 引言 行改进，提出一种二者相结合的边缘检测方法· 

边缘反映图像灰度的不连续性，是图像的最基 

本特征．边缘检测是图像分割、形状特征提取和匹 

配，以及纹理分析等图像分析的重要基础．传统的边 

缘检测方法，虽然计算简单，运算速度快，但由于边 

缘检测问题固有的复杂性，使这些方法在抗噪性能 

和边缘定位方面往往得不到满意的效果I1]．许多新 

的边缘检测方法，虽然各有其优点，但通常计算量比 

较大，运算比较复杂． 

人们同时也在对传统检测方法进行改进．如采 

用阈值方法并结合改进的数学形态学法的边缘检测 

方法r2]，基于小波变换与 Canny融合的图像边缘检 

测方法[3]，Log边缘检测方法的改进_4]，Roberts的 

改进_5J，Sobel的改进方法_6]，以及 Canny的改进方 

法_7]等．本文对数学形态学方法和 Prewitt算子进 

2 Prewitt边缘检测方法 

Prewitt算子是一种一阶微分算子的边缘检测， 

利用像素点上下、左右邻点的灰度差，在边缘处达到 

极值检测边缘，去掉部分伪边缘，它对噪声具有一定 

的平滑作用．其原理是在图像空间利用两个方向模 

板与图像进行邻域卷积来完成的，这两个方向模板 

分别用于检测水平、垂直边缘． 

对数字图像 f(X，y)，Prewitt算子的定义如下： 

G( )一l 一1， +1)+ ( ， +1)+／( +1， +1)]一 

[ 一1， 一1)+厂( ， 一1)+ ( +1， 一1)]l 

G )一I[ 一1， ～1)+厂( 一1， )+厂( 一1， +1)]一 
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P(i， )=max~G(i)，G )]或P(i， )一G( )+G( ) 

算子模板如下： 
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