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一

种新的中文词语情感极性判别方法 

魏 韩 ，向 阳。 

(1井冈山大学 电子与信息工程学院，江西 吉安 343009；2同济大学 电子与信息工程学院，上海 201804) 

摘 要：词语的情感极性判别是文本情感分析的前提和基础．本文针对如何判别中文词语的情感极性，提出了一种 

基于图的半监督学习方法．该方法将词语看成图中的节点，链接节点的边的权重由《知网}2008提供的词语间的语 

义相似度决定．少量 已知情感极性的词语作为标签，通过标签传递算法来判别大量未知词语的情感极性．实验结果 

表明该方法比传统的基于知网的词语情感极性判别方法有较高的正确率． 
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A Novel M ethod to Compute Chinese W ord Sentiment Polarity 

W EI W ei ．XIANG Yang。 

(1 College of Electronics and Information Engineering，Jinggangshan University，Ji an 343009，China； 

2 College of Electronics and Information Engineering，Tongji University，Shanghai 201804，China) 

Abstract：Judging the semantic orientation of words is the basic work of the sentiment analysis of text．This paper 

proposes a graph— based semi— supervised learning to determine the sentiment polarity of Chinese words．The 

method constructs the graph，whose nodes consist of Chinese words．The weight of two nodes is based on the 

semantic similarity of two words in HowNet 2008．W ith the few labeled sentiment words，the polarity of many 

unlabeled words can be acquired using label propagation algorithm．Experimental results show that proposed method 

has higher degree of accuracy compared the traditional methods based on HowNet to j udging sentiment polarity of 

words． 
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l 引言 

近年来，随着互联网技术尤其是 Web2．0技术 

的迅猛发展，越来越多的互联网用户从单纯地获取 

客观性信息转向主动发布主观性信息．这些主观性 

信息蕴藏着丰富的主观情感，由于海量的主观性信 

息无法靠人工及时处理，借助计算机来自动或半自 

动地处理和分析主观性信息包含的情感成为当前计 

算机领域的一个研究热点．文献[1]对文本情感分析 

的研究对象和目标进行了定义和说明，并且总结了 

文本情感分析的研究现状和与进展，同时也指出了 

面临的困难和挑战． 

文本情感分析涉及到自然语言处理、计算语言 

学、信息检索、机器学习，人工智能等多个领域，按照 

分析的粒度不同，可大致分成词语级情感分析、句子 

级情感分析、篇章级情感分析三个研究层次．其中词 

语级情感分析是整个文本情感分析的基础． 

2 相关的研究工作 

词语级情感分析的主要任务是判别词语的褒贬 

性或称为极性．具有情感极性的词语大部分是形容 

词或副词，也包括一部分的名词或动词．为了定量地 
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表示词语的极性强度，通常用位于区间[一1，1]之间 

的某个实数作为情感权重表示词语的极性强度．情 

感权重大于0，则词语为褒义词；情感权重小于0，则 

词语为贬义词．情感权重的绝对值越大则意味着词 

语的极性强度越大．词语的情感极性判别主要有基 

于语料库的统计方法和基于词典的语义相似度两种 

方法． 

2．1 基于语料库的统计方法 

基于语料库统计的方法主要利用在大规模语料 

中挖掘出的语言学规则或通过机器学习获得的语言 

模型来对词语的情感极性进行判别[2 ]．基于语料 

库统计的方法依赖于语料库的规模和质量，而且计 

算比较复杂，效率不高． 

2．2 基于词典的语义相似度方法 

基于词典的语义相似度方法是利用英文词典 

WordNet或中文词典 HowNet(知网)提供的语义 

相似度来判别词语的情感极性_5 ]．该方法有较高 

的准确率和较好的扩展性．基于词典的语义相似度 

方法依赖于构建成熟的词典，所以准确度比较高，但 

对种子词的选择会影响到计算的结果． 

3 基于图的半监督学习方法 

我们借鉴文献E7]基于图的半监督学习方法，利 

用少量已知情感极性的词语来推断大量待判别词语 

的情感极性． 

3．1 概念定义及算法流程 

定义 1 无向图．由全部词语构成的无向图记 

为G===( ，E)，其中 表示图中词语节点的集合，E 

表示链接图中词语的边的权重集合． 

定义 2 边的权重．边的权重 叫 由边链接的两 

个词语节点i和J之间基于 HowNet的语义相似度 

决定． 

定义 3 词语的标签．由于词语的情感极性可 

分为褒义和贬义，所以词语的标签分为两类，即褒义 

词的标签为+1，贬义词的标签为一1． 

定义 4 已知标签节点类别矩阵．已知标签的 

节点 z 由 1×2的行向量 表示．如果 32 的标签是 

+1，则 为[1，o-1；如果 z 的标签是一1，则 为[0， 

1]．已知标签节点类别矩阵由已知标签的节点的行 

向量组成，记为 厂L． 

定义 5 未知标签节点类别矩阵．未知标签的 

节 z 由1×2的行向量 表示，其中^，( 一1或 2) 

可随机取[0，1]之间任何一个实数．未知标签节点类 

别矩阵由未知标签的节点的行向量组成，记为 厂U． 

定义 6 所有节点类别矩阵．所有节点类别矩 

阵由已知标签节点类别矩阵和未知标签节点类别矩 

广 ] 

阵组成，记为fx，即fx—l 1． 
Lyu 

基于图的半监督学习方法基于流行假设，即局 

部领域内的数据具有相似的特性，其标记也相似．这 

个假设和以下假设是相吻合的，即词语之间语义相 

似度越大，词语的情感极性越一致．首先为每个节点 

定义一个类别的概率分布，表示该节点的类别标记． 

每次传播的过程中，每个节点都通过其相邻节点的 

概率分布来更新自己的概率分布．由于与某节点相 

似度越大的相邻节点对其的概率分布的影响越大， 

这样相似的节点的概率分布也将趋于相似直到收敛 

到平衡状态．在传播的过程中要保持已知节点的类 

别标记不变，即保持其概率分布不变．具体的算法流 

程如下： 

(1)根据定义 1和定义 2构建图G，其中权重矩 

阵w===Ew ]． 
三  

(2)根据定义4～定义6，初始化^，其中∑^ 
j=l 

一 1． 

(3)计算转移概率矩阵p_--EP ]，其中P 表示 

节点P 从节点P，获得标记的概率，定义为： 

一 P(j— )一 L  (1) 

∑ 
-- 1 

(4)计算新的^ ，即^一P×^ 
三  

(5)对 进行归一化处理，即保证 ∑^ 一1． 
J一 1 

(6)将 ^修改为初始值F ． 

(7)重复步骤(4)～(6)直到 收敛． 

(8)未知标签节点 z 的类别由argmaxfkj决定． 

在算法流程的(3)至(7)步骤中，未知词语的类 

别标记被不断地更新，而已知词语的类别标记则保 

持不变．步骤(6)保证已标记的节点在传递的过程中 

被强化，维持标记的“强度”而不被“淡化”．类别标记 

以标签节点为起点，最先传递到其近邻的未标签节 

点，然后再传递给次近邻的未标签节点．整个过程最 

终将收敛到平衡状态，即所有节点的标记不再改变， 

从而得到未标签节点的分类标记． 

3．2 收敛性证明 

本小节将证明^在传播过程中将会收敛．首先 

将转移概率矩阵P依据有标签节点的个数和未标 

签节点的个数表示如下：P一『YPLL_Ip~LU f 
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传播过程的关键是 

fU—PULf L+PUUfU (2) 

若 f 最终将收敛， 表示成 的初始值，公式 

(2)可以表示成 

一 lim(P ) 厂 +(∑ (Pug)‘卜 ’)P FL 
一  一 1 

(3) 

因为 P是行归一化矩阵，P 是P的子矩阵，故 

3 p<1，∑ (Puu) 卢，V i===1⋯ ，可以得到 
J一1 

∑ (PUU)；一∑∑ (PUU) (PUU)蔚 
J J k 

一 ∑ (P ) ∑ (Puu) 
J 

∑ (PUU) 卢 

因此，矩阵 P的行和收敛至 0，即(PUU) 一 

0，同时也证明了 的初始值不影响收敛结果．最后 

公式(3)可表示成： 

一 (J—PⅢ ) 尸ULFL (4) 

由此可说明该算法将收敛于一个确定值． 

4 实验与分析 

本文选取文献Es]中40对褒贬基准词作为已知 

情感极性的词语，采用 HowNet2008提供的正面情 

感词和负面情感词作为测试集 1，正面评价词和负 

面评价词作为测试集 2，测试集 1和测试集 2所有 

词语组成测试集 3．表 1给出了各测试集的信息． 

表 1 测试集 

本文将已知情感极性的词语和测试集中的词语 

构成无向图，节点之间的权重借助HowNet2008提 

供的词语相似度计算的软件包来计算得到．实验设 

定褒义基准词的标签是+1，贬义基准词的标签是一 

1．通过基于图的半监督算法得到未标签词语的标 

记，标签是+1的词语判别是褒义词，标签是一1的 

词语判别是贬义词．本文用判别正确率来验证算法 

的有效性．判别正确率的计算公式如下： 

n cc“ cv 一 —

number
—

(wri)
ra (5) 。 “ —number—(wti)numOer wti 

其中num’ber(wr)表示情感极性判别正确的词 

语个数，number(wt)由测试集的词语个数扣除基准 

词的个数得到，i表示测试集的编号．使用 4O对基 

准词，分别采用了文献ET]的语义相似度方法和基于 

图的半监督学习方法在 3个测试集上实验，实验结 

果如表 2所示． 

表 2 两种方法的判别准确率 

实验结果表明，基于图的半监督学习的方法比 

文献1-73的方法能够较大幅度地提高判别的准确率， 

证明了本文方法的有效性．为了观察不同的基准词 

个数对判别准确率的影响，本文将 4O对基准词语在 

Google搜索中返回的页面数作为该词语的频率，选 

取频率最高的10对作为第一组，频率最高的 20对 

作为第二组，频率最高的30对作为第三组，所有的 

4O对作为第四组，分别测试了四组基准词在 3个测 

试集对结果的影响，实验结果如图 1所示． 

图 1 基准词的数量对实验的影响 

从图 1可以看出，随着基准词个数的增加，准确 

率都有相应的提高，表明基准词个数对准确率有影 

响．但是当基准词的个数达到 30对时，准确率就比 

较稳定了，表明基于图的半监督学习方法对基准词 

的个数不是很敏感． 

5 结束语 

本文提出了一种基于图的半监督学习方法来判 

别中文词语的情感极性．该方法利用 HowNet2008 

提供的词语间的语义相似度来构建词语的无向图， 

使用少量已知情感极性的词语作为标签来判别大量 

未知标签词语的情感极性．实验结果表明了该方法 

的有效性．今后的工作，可考虑选取更具代表性和情 

感极性更强烈的词语作为标签，同时考虑词语之间 

其他关系作为链接的权重． 
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延时 T大小对电路性能的影响．通过对传输函数基 

于拉普拉斯变换的理论分析以及Matlab仿真，分析 

电路延时参数存在一个最优化值．基于 SPICE对电 

路与互连线模型进行仿真，分析输出信号眼图与误 

码率，证明本文的优化设计方法可以有效地改善电 

路性能，提高了信道传输带宽，抑制码间干扰，实现 

片上互连的高速传输． 
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