
30卷 第1IF 

2013年 11月 

微 电 子 学 与 计 算 机 
MICRoELECTRONICS& COMPUTER 

VoL 30 No．11 

November 2013 

带有电压比例缩放模块的低调谐 曲线增益压控振荡器 

刘荣江，郭桂良，阎跃鹏 

(中国科学院微电子研究所 电子系统总体技术研究室，北京 1OOO29) 

摘 要：本文介绍了一种利用电压比例缩放模块的低调谐曲线增益的压控振荡器．电压比例缩放模块由电阻分压 

网络和电流垛电路组成．电阻分压网络比例缩小压控振荡器的控制电压，进而能得到较低的调谐 曲线增益．电流垛 

模块电路向控制电压节点注入或抽取电流提供不同的直流电位，实现将调谐 曲线变为多个子调谐曲线．由于电流 

垛模块和电阻分压网络具有很好的线性度，因此所实现的压控振荡器具有更线性的调谐范围．仿真结果显示调谐 

增益曲线小于2O MHz／V，并且具有好的线性度． 
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Low Kvco VCO Utilizing Voltage Scaling Block 

LIU Rong-j iang，GUO Gui—liang，YAN Yue-peng 

(Department of Electronics System Technology，Institute of Microelectronics of 

Chinese Academy of Science，Beijing 100029，China) 

Abstract：A low tuning curve gain(Kvco)voltage controlled oscillator(VCO)is presented．Voltage scaling circuit 

composes resistive voltage divider network(RvDN)and a current steer circuit．The RVDN scales down the control 

voltage range and achieve a low Kvco．A current steer circuit injecting or extracting current provides DC operating 

bias at the control voltage net，and converts the tuning curve into many sub-bands． Because of the linear current 

steer circuit and the RVDN，the proposed VCO has a large tuning range．Stimulation shoWS its Kvco is less than 

2OMHz．V and good linear Derfom ance． 
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1 引言 

压控振荡器在接收机中是一个至关重要的模块 

电路，其性能的好坏直接影响到接收机的灵敏度和 

频率选择性[1 ]．很多宽带和窄带的电子系统都对本 

振信号提出了严格的要求．目前主要有两种方法实 

现较低的频率调谐曲线(Kvco)．一种是采用多个并 

联电感的方案[6]，但多个电感的使用会显著增大芯 

片的面积．另一种是采用开关电容阵列的方式，通过 

切换不同的电容阵列将VCO的振荡频率范围分割 

成多个子频率范围[7]，该种方法主要受工艺的限制． 

较低的Kvco需要使用较小的可变电容，在大多数 
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情况下制造工艺无法提供足够小的可变电容．此外， 

阵列中电容自身的绝对值大小以及金属互连线上的 

寄生电容也会限制 VCO振荡频率的极限值，导致 

众多宽频率覆盖的VCO往往需要设计多个 VCO． 

本文利用电压比例缩放模块设计一款低电压调 

谐曲线增益的VCO．电压比例缩放模块由电阻分压 

网络和电路垛电路组成．电阻分压网络将常规的控 

制电压变化比例压缩得更小．当控制电压变化时，可 

变电容上实际的电压变化很小，因此得到更低的调 

谐曲线增益．电流垛电路对控制电压节点注入或抽 

取电流以改变该节点的直流偏置，并确保偏置点的 

电压范围能够覆盖电源到地．通过电阻分压网络和 






