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网络大数据下的冗余数据分类优化算法研究

欧阳柏成
（贵阳学院 数学与信息科学学院，贵州 贵阳５５０００５）

摘　要：提出了基于模糊支持向量机算法网络大数据下的冗余数据分类优化方法。提取网络大数据环境下的冗余

数据属性特征，为冗余数据分类提供准确的数据基础。根据模糊支持向量机相关理论，获取最优分类平面，从而实

现冗余数据分类优化处理。实验结果表明，利用改进算法进行网络大数据下的冗余数据分类优化处理，能够提高

分类的准确性，取得了令人满意的效果。
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１　引言

随着计算机网络规模的迅速扩大，网络中数据
的规模也越来越庞大［１］．利用数据分类算法进行网
络数据分类已经成为一种重要的数据获取方法［２］．
数据分类方法是计算机网络数据提取的核心部

分［３］．网络数据中存在大量的冗余数据，利用数据分
类方法，能够将大量的冗余数据进行合理分类，从而
实现有效网络数据的准确提取，提高网络运行效
率［４］．这种数据分类方法在数据库领域、人工智能领
域等相关领域都有极高的应用价值，受到很多专家
的关注［５］．因此，数据分类算法已经成为网络数据领

域需要研究的热点课题［６］．当前阶段，主要的网络冗
余数据分类算法主要有基于支持向量机的网络冗余

数据挖掘方法、基于小波变换算法的网络冗余数据
分类方法和基于数据增益算法的网络冗余数据分类

方法［７］．其中，最常使用的是基于小波变换算法的网
络冗余数据分类方法［８］．由于数据分类方法的应用
范围非常广泛，因此成为很多专家研究的重点课题，
拥有广阔的发展空间［９］．
在网络冗余数据分类的过程中，由于网络数据

量非常庞大，其中包括大量的冗余数据，将会造成冗
余数据之间的关联性下降，导致网络的运行效率
降低．
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为了避免上述传统方法的缺陷，提出基于模糊
支持向量机算法网络大数据下的冗余数据分类优化

方法．提取网络大数据环境下的冗余数据属性特征，
为冗余数据分类提供准确的数据基础．根据模糊支
持向量机有关理论，获取最优分类平面，从而实现冗
余数据分类优化处理．

２　网络冗余数据分类优化方法的提出

利用传统算法进行网络大数据下冗余数据分类

的过程中，无法避免由于大量的冗余数据造成冗余
数据之间的关联性下降，造成致网络的运行效率降
低的缺陷，为此，提出了基于模糊支持向量机算法网
络大数据下的冗余数据分类优化方法．
２．１　冗余数据属性特征提取
利用局部特征分析方法，能够提取冗余数据的

关键特征，对其进行分析，将其作为冗余数据分类的
数据基础．这种特征方法不受数据采集的过程中网
络延迟变化的影响，通过冗余数据关键特征与邻近
区域的数据特征值进行 比较，能够描述冗余数据的
特征．
设置冗余数据的相性度能够用ＥｍｉｎＳ 进行描述，

则可以得到下述公式：

ＥｍｉｎＳ （Ｍ）＝ｍｉｎ｛ＥＳ（Ｍ，Ｍｕｎｉｆｏｒｍ），ａｌｌ　Ｍｕｎｉｆｏｒｍ｝

ＥＳ（Ｍ，Ｍｕｎｉｆｏｒｍ）＝ｍｉｎ｛φ（Ｓ（Ｍｉ），Ｍ
ｕｎｉｆｏｒｍ｝ （１）

２．２　 网络海量数据分类过程
根据最优分类平面的相关原理能够对冗余数据

进行分类处理．将冗余数据分类问题转化为最有平
面求解的问题，利用下述公式能够描述需要求解的
问题：

Ｒ（β）＝∑
ｐ

ｊ＝１
βｊ－

１
２∑

ｐ

ｊ，ｋ＝１
βｊβｋｚｊｚｋ（ｙｊ·ｙｋ） （２）

上述最优分类平面求解问题的需要满足下述约

束条件：

∑
ｐ

ｊ＝１
ｚｊβｊ ＝０

βｊ≥０，ｊ＝１，２，…，
烅
烄

烆 ｐ

（３）

假设冗余数据中的特征出现非线性变换，则需
要利用内积Ｌ（ｙ，ｙＴ）替代最优分类函数中的点积．
则最优分类平面求解问题能够变换后的结果能够用

下述公式进行描述：

Ｒ（β）＝∑
ｐ

ｊ＝１
βｊ－

１
２∑

ｐ

ｊ，ｋ＝１
βｊβｋｚｊｚｋＬ（ｙｊ·ｙｋ） （４）

利用下述公式能够描述上述公式对应的最优分

类函数：

ｇ（ｙ）＝ｓｇｎ∑
ｐ

ｊ＝１
βｊｚｊＬ（ｙｊ，ｙｋ）＋ｃ（ ）′ （５）

最优分类平面方法能够对两种不同的种类进行

分类，而冗余数据分类问题是一个多种类分类问题．
因此，需要将网络中大数据下冗余数据分类问题转
换为多个二分类的问题．并分别对上述问题进行求
解．从而获取网络大数据下的冗余数据分类结果．当
前阶段，主要有两种分类问题的转换方法，第一种方
法是一对多的分类方法，第二种方法是一对一的分
类方法．由于网络大数据下的冗余数据的运算复杂
程度较高，冗余数据的特征数量也较多，因此，需要
采用一对一的分类方法进行网络下大数据下的冗余

数据分类问题的转换处理．

３　实验结果及分析

为了验证改进算法的有效性，需要进行一次实
验．利用仿真软件ｍａｔｌａｂ７．１构建实验环境．设置网
络数据库中所有数据的数目是１　０００个．冗余数据
特征种类数目是２０种．
在冗余数据种类较少的情况下，利用不同算法

进行１０次冗余数据分类，将实验过程中的数据进行
整理分析，能够得到表１中的实验结果．
表１　冗余数据种类较少时不同算法数据表

试验

次数

支持向量机

算法分类准

确性／％

小波变换算

法分类准确

性／％

数据增益算

法分类准确

性／％

模糊支持向

量基算法分

类准确性／％

１　 ９６　 ９５　 ９４　 ９７

２　 ９７　 ９２　 ９２　 ９８

３　 ９５　 ９１　 ８９　 ９７

４　 ９４　 ９４　 ９１　 ９６

５　 ９４　 ９３　 ９３　 ９４

６　 ９３　 ８９　 ９０　 ９５

７　 ９５　 ９１　 ９１　 ９３

８　 ９４　 ８８　 ８７　 ９４

９　 ９４　 ９３　 ８９　 ９６

１０　 ９５　 ９２　 ９３　 ９５

　　在冗余数据种类较多的情况下，利用不同算法
进行１０次冗余数据分类，将实验过程中的数据进行
整理分析，能够得到表２中的实验结果．
通过上述实验能够得知，利用改进算法进行网

络大数据下冗余数据分类，能够避免由于数据库中
的冗余数据之间相关性较差的缺陷，从而提高了冗

９２１
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余数据分类的效率．
表２　冗余数据种类较多时不同算法数据表

试验

次数

支持向量机

算法分类准

确性／％

小波变换算

法分类准确

性／％

数据增益算

法分类准确

性／％

模糊支持向

量基算法分

类准确性／％

１　 ８９　 ７８　 ６９　 ９８

２　 ８７　 ７２　 ６７　 ９８

３　 ９２　 ７８　 ６７　 ９８

４　 ８５　 ７７　 ６５　 ９６

５　 ８３　 ７３　 ６２　 ９７

６　 ８７　 ７５　 ６５　 ９６

７　 ８５　 ７２　 ６５　 ９６

８　 ８９　 ６９　 ６０　 ９４

９　 ８２　 ６５　 ５０　 ９４

１０　 ７８　 ５８　 ４２　 ９２

４　结束语

针对传统算法在进行网络大数据下冗余数据分

类过程中，无法避免由于网络数据量较大造成数据
之间的相关性降低，导致网络运行效率降低的弊端．
为此，提出了基于模糊支持向量机算法网络大数据
下的冗余数据分类优化方法．提取网络大数据环境
下的冗余数据属性特征，为冗余数据分类提供准确
的数据基础．根据模糊支持向量机相关理论，获取最
优分类平面，从而实现冗余数据分类优化处理．实验
结果表明，利用改进算法进行网络大数据下的冗余

数据分类优化处理，能够提高分类的准确性，取得了
令人满意的效果．
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