
　
３３卷　第６期

２０１６年６月

微 电 子 学 与 计 算 机

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．６

Ｊｕｎｅ２０１６

收稿日期：２０１５－０７－０６；修回日期：２０１５－０８－２２

基于贪心算法的云计算资源调度策略
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摘　要：为了提高云计算资源调度中任务完成时间、资源利用率和用户满意程度，提出了一种基于贪心算法的云计

算资源调度策略．首先建立云计算环境下资源调度算法的贪心模型，以最小执行时间和满意度为目标，找到最优的

方案，并在Ｃｌｏｕｄｓｉｍ平台上进行仿真．仿真结果表明，贪心算法是一种有效地资源调度算法，不仅克服了传统资源

调度算法存在的不足，还使任务完成时间短、资源利用率高．
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１　引言

云计算是并行计算、分布式计算和网格计算

等相关技术的进一步发展和延伸，是新兴商业计

算模式之一，具有很高的商业价值，受到国内外科

研界和商业机构的广泛关注，其中比较有代表的

是Ｇｏｏｇｌｅ的云计算、阿里巴巴的“阿里云”等
［１］．云

计算利用虚拟化技术，把云计算数据中心的各种

资源打包成一个庞大的资源池，通过互联网给用

户提供多种资源和服务，以满足不同用户的需求，

因此在云计算资源调度中设计性能良好的资源调

度策略非常重要［２］．

资源调度一直是云计算研究的关键问题，在进

行资源调度时不仅要考虑服务质量、任务的总体完

成时间，还要考虑负载均衡，因此使得资源调度是一

个ＮＰ问题．许多算法和策略都已经被提出，包括遗

传算法、蚁群算法、模拟退火算法等，还有一些基于

ＱｏＳ的算法，这些算法在某一方面取得的效果不

错，但均存在一定的不足，传统的资源调度算法只考

虑如何提高系统整体效率或者如何满足用户的服务

质量，没有考虑把他们结合起立，因此，提出了一种

基于贪心算法的云计算资源调度策略．仿真结果表

明贪心算法解决了传统资源调度算法中存在的不

足，减少了任务完成时间，提高了系统整体资源利

用率［３］．

２　资源调度问题的描述

云计算资源调度是指根据特定的云计算资源环
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境中的资源使用规则，调整资源使用者之间的资源

的过程［４］．云计算资源调度问题的本质是以一定的

性能指标为前提，把任务按照设定的调度策略进行

排序，将任务按顺序分配到虚拟机资源节点上，以减

少任务总体的执行时间，提高系统整体性能［５］．计算

资源犞犿 可以描述为：

犞犿＝｛ｖｍｉｄ，ｍｉｐｓ，ｂｗ，ｍｅｍｏｒｙ，ｐｅｓＮｕｍｂｅｒ，…｝（１）

式中，ｍｉｐｓ为虚拟机执行速度，ｂｗ为带宽；ｍｅｎｏｒｙ

为内存大小．云任务可以描述为：

Ｃｌｏｕｄｌｅｔ＝｛ｉｄ，ｌｅｎｇｔｈ，ｐｅｓＮｕｍｂｅｒ，ｆｉｌｅＳｉｚｅ，

ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ，…｝ （２）

式中，ｌｅｎｇｔｈ为任务长度，ｆｉｌｅＳｉｚｅ为输入文件大

小，ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ为输出文件大小．

３　相关调度算法

３．１　贪心算法

贪心算法是一种简单、快速的设计某些问题求

最优解的技术，其特征是在求解问题时，不从整体情

况最优考虑，只考虑当前情况的局部最优，节省了在

寻找最优解过程中有可能浪费的时间．在做出贪心

选择时采取迭代的方式，每进行一次选择，问题的规

模都将会减小，这样每一步选择都可以得到一个局

部最优解，但是产生的全局解不一定是最优解．

３．２　ＭｉｎＭｉｎ算法

ＭｉｎＭｉｎ算法是一种经典的资源调度算法，执

行时间是非常快的．首先是计算每一个任务的最小

执行时间，将具有最小执行时间中的最小值的任务

分配到处理速度快的资源上，然后完成指定的任务，

更新相应的变量，这样重复，直到所有任务完成，保

证任务总体完成时间最小．ＭｉｎＭｉｎ算法存在负载

不均衡缺陷，任务集中在处理速度快的资源上，导致

处理速度慢的资源处于空闲状态．

４　贪心算法的云计算资源调度策略

４．１　问题的提出

传统的资源调度算法只是单一侧重某一方面，

如完成时间或者负载均衡，因此本文提出了一种双

平衡的算法，使用贪心算法的问题分解方法，提出了

资源调度的贪心模型，弥补了传统的资源调度算法

的不足．首先，建立基于贪心算法的云计算资源调度

模型，将贪心算法思想和云计算的资源调度问题在

某些程度下进行了很好的契合，贪心模型的建立过

程如图１所示．

图１　贪心模型

４．２　算法描述

贪心算法能够实现资源的负载均衡，以及总的

任务执行时间最小．算法描述如下：定义一个表示任

务犻在资源犼上完行时间的时间矩阵ｔｉｍｅ［犻］［犼］，

ｔｉｍｅ［犻］［犼］＝ＭＩ［犻］／ＭＩＰＳ［犼］．在时间矩阵ｔｉｍｅ［犻］

［犼］初始化之前前，先将任务根据ＭＩ的大小按照递

减的顺序排列，资源是根据 ＭＩＰＳ的大小按照递增

的顺序排列，在任务和资源进行排序后，时间矩阵

ｔｉｍｅ的行号和任务ｉｄ不一一对应，列号和资源的ｉｄ

的对应关系也发生变化．在时间矩阵初始化之后，时

间矩阵ｔｉｍｅ的每行和每列元素值都是按照大到小

的顺序进行排列的，然后再对ｔｉｍｅ做贪心．选用的

贪心策略是：从矩阵中行号为０的任务开始，每一次

都尝试将任务分配给最后一列对应的资源，如果与

另一个选择相比较，另一个选择是最佳的，那么分配

将完成，否则它将被分配给使当前结果最好的资源．

假如在得到当前结果最佳时有多种分配方法，则任

务被分配给运行任务最少的资源，实现负载均衡．该

方法反映了需要处理速度更快的资源来处理更复杂

的任务，并且已经找到了解决复杂任务的办法，缩短

了任务的总执行时间［６］．

４．３　资源调度算法的目标

资源调度问题可以简单的描述为，狀个独立的

任务集合犜＝（犜１，犜２，…，犜狀）在犿个资源节点犞

＝（犞１，犞２，…，犞犿）上通过预先设定好的资源调度

策略完成资源调度，调度算法需要满足的目标包括

以下几个方面［７８］．

（１）最优跨度：所有任务总体执行时间最短．

（２）负载均衡：每个资源节点计算能力不相同，

尽可能的将任务分配到每个资源节点上，提高资源

利用率．

（３）服务质量要求：指任务在执行过程中，以满

足ＱｏＳ的要求．

４．４　基于贪心算法的资源调度流程图

综合上面叙述可知，基于贪心算法的云计算资

源调度流程图如图２所示．

２４
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图２　基于贪心算法的云计算资源调度流程图

５　实验结果与分析

为了验证贪心算法在云计算资源调度中的性

能，采用Ｃｌｏｕｄｓｉｍ平台对 ＭｉｎＭｉｎ算法和贪心算

法进行仿真．对结果进行分析，评价基于贪心算法的

云计算资源调度策略．在实验中，计算资源节点数设

为１０个，资源的处理能力为１００～３００ＭＩＰＳ，任务

数从１５到９０，任务大小为１００００～５００００Ｍ．

５．１　任务的总执行时间

任务数设置为１５，３０，４５，６０，７５和９０，对 Ｍｉｎ

Ｍｉｎ算法和贪心算法进行实验仿真，每次试验都要

运行１０次取平均值，得到两种算法的任务总执行时

间对比关系如图３所示．

图３　任务总执行时间

从图３中可以明显地看出，随着任务数量的逐

渐增多后，基于贪心算法的资源调度在任务总执行

时间方面的优势越来越明显，任务数量少时，两种算

法差别不太明显，这说明对于云计算中大规模的服

务和任务时，基于贪心算法的云计算资源调度策略

在所有任务完成时间方面具有优势．

５．２　系统整体资源利用率

任务数设置为１５，３０，４５，６０，７５和９０，将 Ｍｉｎ

Ｍｉｎ算法和贪心算法在整体资源利用率方面进行对

比，得到较直观的结果如图４所示．

图４　系统整体资源利用率

通过图４可以看出，贪心算法的的整体资源利

用率优于ＭｉｎＭｉｎ算法，主要是因为ＭｉｎＭｉｎ算法

总是优先在处理速度快的资源节点上分配小任务，

使得处理快的资源一直忙且负担重，处理速度慢的

资源一直处于空闲状态，而贪心算法有效地平衡了

系统负载，从而提高了系统的整体资源利用率．

６　结束语

随着云计算商业化，必须关注更短的完成时间

和资源利用率，在文中提出基于贪心算法的资源调

度策略，可以应用在云环境中，并通过实验进行仿

真，结果表明该算法在任务完成的总时间、资源利用

率等方面表现良好，但是还需要考虑资源的能耗和

价格等方面，这将是以后深入研究的方向．
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　　由表２可得，经过ＲｅｌｉｅｆＦ算法选择过特征后

的ＡＮＮ模型得到了最好的识别结果５５．０％．对于

使用原始特征的模型识别范围是４５．９％（ＳＶＭ）到

５０．５％（ＡＮＮ），经过选择后的特征模型的识别范围

是４６．４％（ＳＶＭ）到５５．０％（ＡＮＮ）．同时，只有核心

特征的数据样本的识别率均高于具有全部特征的原

始数据样本，说明通过去除权重较低的特征，能够有

效地提高情绪状态的识别率，并且能够提高识别的

稳定性和鲁棒性．

６　结束语

本文通过分析当前应用于手机当中的情绪识别

现状，提出了通过用户手指滑屏行为进行情绪识别

的方法．在提出一组基于情绪检测的手指滑屏行为

特征之后，使用ＲｅｌｉｅｆＦ算法分析各个特征对情绪

识别可能存在的影响．从中进一步找出更能有效区

分四种情绪的特征，降低噪声的干扰，提高分类的准

确性，最后通过分类算法得到情绪识别的准确率．

虽然分类结果显示了能够通过手指滑屏行为感

知用户情感，但仍然有可以改进的空间．首先，可以

找出更能够反映用户情绪的移动终端应用，获得更

加准确的数据；其次，更大的数据集将会改善模型的

有效性验证，在未来的工作中，我们将会收集更多的

数据样本；最后，性别因素对用户在滑屏时的情绪是

否有影响也是后期将会考虑的问题．
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