
　
３６!　"２#

２０１９$２%

& ' ( ) * + , -

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３６　Ｎｏ．２

Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１９

!"#$

：２０１８－０６－０１；%&#$

：２０１８－０７－１６

+,-.

：
Åk．¸���c¿àpMOPð1�d×Ù·Ê*r�:;QR

［Ｊ］．&'()*+,-

，２０１９，３６（２）：９７１００．

［ＣＨＥＮＧＪ．Ｓｔｒｕｃｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｎｅｔｗｏｒｋｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｆｕｚｚｉｎｇａｎａｌｙｚｅ［Ｊ］．

Ｍｉｃｒｏｅｌｅｔｒｏｎｉｃｓ＆Ｃｏｍｐｕｔｅｒ，２０１９，３６（２）：９７１００．］

'uMQN(?�8ØOlmV¢

ÄÃÝyU;<no¾¿

ß　M

（
äy±O:ð�¡F

，
ÍV ¿Ã２５０００１）

9　:

：
ûüR`äBïðáâk�£dC}É6×_

，
/0d�1Y®øÃ>²ì��û6ïð�£V�Dz

，

kE1ＩＰ�Èp4Fe

、
7�Cui½

、
§^U�ÍÎ

、
UVÔd�ûyUmOP

，
üïðIÄÒ0·f�£

、
G

���<ì�Âu

，
ëïð�£OPH=6e�2RiÏ'îUI．

;<=

：
ïð�£

；
ì�Âu

；
Cui½

；
U�ÍÎ

；
UV�û

7>?@A

：ＴＰ３９３　　　　　BCDEF

：Ａ　　　　　BGHA

：１０００－７１８０（２０１９）０２－００９７－０４

犛狋狉狌犮狋犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犪狀犱犓犲狔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳

犖犲狋狑狅狉犽犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狔狊狋犲犿犅犪狊犲犱狅狀犇犪狋犪犉狌狕狕犻狀犵犃狀犪犾狔狕犲

ＣＨＥＮＧＪｕｎ

（ＮｅｗｈｏｒｉｚｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｔｄ，Ｊｉｎａｎ２５０００１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｅｗ

ｎｅｔｗｏｒｋｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｄａｔａＡＬＬａｎａｌｙｓｅｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ａｎｄｋｅｙｓｋｉｌｌｓｓｕｃｈａｓＩＰｐａｃｋｅｔｂｕｆｆｅｒ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒａｂｓｔｒａｃｔ，ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｉｄｅｎｔｉｆｙ，ａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｔｒｕｃｔｅｒａｎａｌｙｚｅａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｅｒｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｏｖｅｒａｌｌｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｆｕｌｌｄｉｇ，ａｎｄａｌｌｕｓｅｏｆｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗｓ，ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｒｅ

ｏｆｆｅｒｅｄｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇａｎｄｅｘｔｅｎｄｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｋｉｌｌｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎｅｔｗｏｒｋｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｆｕｚｚｙｕｓａｇｅ；ｃｈａｒａｃｔｅｒｅｘｔｒａｃｔ；ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆａｃｔｉｏｎ；ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎａｌｙｚｅ

１　+I

wxOP:;M?@¦öFÞßEN

，
�BB

ABoÆÇ¦BÉ41ZbGMæ]．*}Qy

，
O

PAÙBC~¤�tÔ�

、
rÙD£Ýß

，
�OPF

oð1J+sÜÉªD12．ë}

，
GÝßMOPí

Qf

，
p�´N1��Cä:;rxs°OPð�

vóvÂçE´QR��M«¬．

rÿ)��c¿àp:;N�OPð1RÉ

，

·ÊÉñúäMOPð1�d×Ù

，
§s°OP\

tMþ�ð1

、
¾¿LM

、
c¿,NCvÂ

，
��F

YOPð1rxý/*möûð0�å¼．

２　V¢ÄÃÝ)

¸���c¿àpMOPð1�dÁ�Ú�O

P��_yÃWØ1FOP��c¿àpØ1³`

àûX．ïó_y��Ü^zð1OPMＩＰàû

，

Øó���}MOP��Y~c¿àp

，
��zð

1OP6»¾¿®c#H

，
�dÁ�¶·p�１

Sq．

OP��_yÃWØ1&v¶·p�２Sq

，

�２ ê ＤＭ９０００ ¹�

，１ h ＦＰＧＡ gh

，１ ê



&'()*+,- ２０１９$

ＰＭＣ３３８６��OPÀ CÌ`àûX．ＤＭ９０００¹

��OPÀ 

、
À[ＦＩＦＯ、¦�ＦＩＦＯ、ＭＣＵÀ 

CÌ`àûX

，
��&vç*zð1OPFåæO

Ê¹®#�Y

，
Y~��¢£F¦�

、
À[．

ＰＭＣ３３８６��OPÀ �ＰＭＣ３３８６ghFOP

À ûX

，
&vç¤SÃWOP��ïOP��c

¿àpØ1M_yK�Ê¹��®#�Y．ＦＰＧＡ

gh�`�`í1Û

、
��[¦À 

、
¦�à¦

、
À

[à¦

、
��ＭＡＣghÀ C¹�ûX

，
&vç"

�1ÛOP��M¦�

、
À[Fà¦

，
GýXOP�

�P�[¦M¸;Ú_yÃWÊK��OP��c

¿àpØ1．

>１　V¢�ÜdÝ

>２　ØOMQ��òIVWá-dÝ

OP��c¿àpØ1Mùe¸;¤�ð��

OsMＰＣ-¿J1-

；
Úe&v¶·p�３Sq

，

���OPÀ 

、
OP��[�

、ＩＰàû¢£*�

Ú

、
®c�ñs�

、ＩＰàû0û

、
EN~í�p�

õ

、
¥���GÍ

、
OPð1��2

、
OPr��^

¦ù

、
6»rcÀf

、
®cr�àp

、
OPûî¶·

n$C¹�ûX．��OPÀ ¹�FOP��[

�¹�ýXOs�Ú1ÛFＩＰàû[�．ＩＰàû

¢£*�Ú¹��S[�MＩＰàûÛÜ"{§1

»ÀûY~àëF£H

，
ºQñ±�±®#MＩＰà

ûIv£µ

，
Ê�¢£8Y~°D�Ú�1

，
os°

£H±u,NäF��£�ß1．ＩＰàû0û¹�

�¢£8LMＩＰàûÛÜＴＣＰ／ＩＰ"{Ó|Y~

Jhû¿

、
­Ì$gØ¬­

、ＩＰÅM´

、ＴＣＰ／ＵＤＰ

ÅM´

，ＴＣＰ／ＵＤＰx0ûCÿ+

，
ÊÝÜEN~í

��x．®c�ñs�¹�ýX§1û»À

、
±�±

��\t

、
®cyuC#HMs�．¥���GÍ¹

��EN~í��LM¥�#HCY~ÀfGÍ．

OPð1��2N�ＩＰàû��

、
OP®c�ñ

、

¥�#HC£H�Ú．OPr��^¦ù

、
6»rc

Àf

、
®cr�àp

、
OPûî¶·n$C¹�Y~

OPð1��Mc¿àp

，
��¦ùQñëfOP

6»

，
��OPûî¶·

、
®cr�

、
o\ÓÃ

、
r�

�^�uC．

>３　ØOMQN(?�VWá-dÝ

３　$:;<no

３．１　ＩＰ?ìásp¸

ＩＰàû¢£8�Ú:;MuvÈâ�Àr�

ＩＰàûàKß1

，
��¢£8,NäF�«Dä．

Z+_ùÉàxzè�Ú,Ù

，
p�４Sq

，
|��

¯Å¤

：（１）àfs�ＩＰàû7.¸F6M.¸M

°１６S

，
¿ÊûX３２SàxÞ

；
)SðàxÞo�

�½Ç�Ú

；（２）��àxÞ�ＩＰàûY~àx£

·

，
)àxÞPQMＩＰàûT�Qñàxf�Ú．

�QñàxfMvñêＩＰàû

，
o§1û»À#H

ûX»ÀÞ

，
)Sð»ÀÞûXzè��Y~�Ú

，

îØo»ÀÞ¤¢%¥L¢£8

，
Ê)ＩＰàû­^

¢£8．��§1û»À#Hv=ñÎ|ñê±�

±®#

，
#-ÛµÝÉQñ±�±®#MSðＩＰà

û£·�PQ¢£8．#,Ùûð´,Ýß1n

、
]

�JÅ_ùCÈ^

，
§ÑÒＩＰàûàK

、
¢£�Ú

８９



　"２# Åk

：̧
���c¿àpMOPð1�d×Ù·Ê*r�:;QR

C6�．

>４　?qr+ásp¸��

３．２　pÀstÔÕ

�E�MＩＰàû��LGÍÜ®c�ñ#H

，

��ＩＰOP®#§1û

（
7ＩＰ.¸

、
6MＩＰ.¸

、

"{ë±

、
7± 

、
6M± 

）、
��\t

、
��KÕ

yuC．s�ÜM®c�ñ#H£^OPð1��

2．®c�ñ#HVDë��s�ÃN�ñÞù�

½"MÆÙFＩＰàûd`»ÀÉ|S*ª�M:

;．�ñÞù�½"ç�ＩＰàû0ûØMZÿLy

z¦ùr�M

，
Ês�PE#H．ＩＰàûd`»À

É|S*ª�¯Å_ç�ＩＰàûd`LÛÜ

ＴＣＰ／ＩＰ"{Ó��p��·»ÀÉM�a．

３．３　;ÀEu

rcÀfSÃ�M��®c�ñ

：（１）ＩＰ.¸

Ox��

；（２）ＩＰàû�1

；（３）ＩＰ"{ë±

；（４）±

 ºNàá

；（５）EN�ñ#H

，
��~íë±ºN

，

NÔ®c~¤ÓÃ

，
tí��u

、ＦＴＰº^@�

、
O

ºÉ@#HC．

DU®c�ñ��çrcÀf¯ÅM0�:

;．��¯ÅL

，
_.OP6»*¢NOOP6»@

uM®c�ñ

，
§výo½"

，
§voy½"

，
S§

v`à½"©o`�ñL�ðñU¿�U�ñP

°．_.OPð1¯ÅL

，
ÎØñúÑ½¤D．��

ï³úÑ½

，
�ÀÕÜÎ|M¯�¶Ð©§

，
Z��

ÎØñúÑ½

，
_6�8f�´．`à�ñP°y

，

)ûðDêúëOP6»�ñ

，
*OP6»�ñ�

�2LMDê®c�ñûðPùuËPùÅ1·y

PQ

，
ðMPùuÂñò

，
ðMPùu1ñò

，
}y

)ÕÜDê��¶Ð

，
½Xñ�DMÄÇr�

，
Zy

çñ�ñÄÇr�．p�O)¿Ú1t®c�ñP

ùuÊsÜ(ÎðDM¯�ÆÙ

，
ç6�0^QR

��M«¬．¤}

，
sÜ,N�ñk?no®cPù

u

，
ÊZ+¸�«+�ñk?M¯�ÆÙ．

�ñk?

，
©¢àpP|:;ÓÔMOP6»

*´ÀfOP6»@uM®c�ñ*¥¿Pùu．

��®c�ñûðDëfDD1M�^

，
ë}§n

o¤犖ê犕 UPt．w³ê®c�ñýoPQy

，

�ñk?¤０；w³óýoyQy

，
�ñk?¤犳（犖

犕）；w³ó`àPQy

，
�ñk?1�０Ën�

犳（犖犕）．���ñk?M+,¶Ð¯�´ÀfO

P6»��¿ñëOP6»

，̄
�¶ÐyçÎ|u

M

，
��Ü´ÀfOP6»*¢àpP|:;ÓÔ

M·ëOP6»@uMPùÅ1．

«+�ñk?¯�ÆÙM¸rõÚç

：
ÛÜ

ＯＳＩ"{p¹±�fïÚM-­e©Y~�ñk?

+,F«¬

，
�GÄ."{ÁÚ´ÀfOP6»*

¢àpP|:;ÓÔM·ëOP6»@uMPùÅ

1

，
�Î|Dê"{ÁÚ³ó@uMPùÅ1

，
�Z

o½(Î.¯�´ÀfOP6»Mëf．

３．４　;VdÝ?�

®cr�¶·àp¯ÅL

，
dg��NÔ�»

VZ|��

，
�OP®c�ñ2L£·M#HY~

yz

、
¦ù

、
GÍFª�

；
îØ�ñê¿Dê�ñ#

HY~� 

、
¬­

、
¿Ê

、
d+V�a´,C¹Ú

，
�

�6»OPmn¶·

、
®cr�

、
r��^ST

、
®

#ÓÃ�^

、
\t1n

、
± ºNC#H．|L

，
®c

r�*mn¶·M[\àpç6�QRMr�:

;．û�_ù¯Å��Ì¦

：

（１）�Sð®c#HY~yzFþ0¹Ú

，
º°

¿deM®c#Hø1û

（
7ＩＰ.¸F6MＩＰ.

¸

）
ç=ñM．þ0¯Åpf

：
�yzÜMSð§1

û®##Hd6

，
yQZ¤１～犖，�d6犻（犻＝１，２

…犖）Ls�7ＩＰ.¸Ｐ犻１F6MＩＰ.¸Ｐ犻２，î

Ø�犻＋１～犖 d6Lyz*Ｐ犻１FＰ犻２PQMd

6

，
)PE®#\tP¬ÊY~»À

，
�A¢+þ0

９９



&'()*+,- ２０１９$

¹Ú．p}ë3

，
I�Úoÿ+�}Sðd6¹Ú

ýk．

（２）7±OP¶·àp．àp¯Åpf

：
dg�y

zÜM§1û®c#HM7ＩＰ.¸Y~¬­

，
ºO

xPQM7ＩＰ.¸ä¿

，
ZOxyQMＩＰ.¸P�

à?．|{�vñEä¿GñéM7ＩＰ.¸

，
ÛÜＡ

ë

、Ｂë

、ＣëMＩＰOPàxÆÙ

，
�{àëä¿．|

L

，
"ñ¦ºＢëOxPQMＩＰ.¸ä¿

，
ZyQＢ

ëOxMＩＰ.¸à?

；
"ø¦ºＣëOxPQMＩＰ

.¸ä¿

，
ZyQＣëOxMＩＰ.¸à?．ÎRýX

Ox8à

、ＩＰ.¸ä¿FOP¶·àp．

（３）6M±OP¶·àp．*7±OPmn¶·

àp¯ÅPQ

，
y�8o．

（４）7±OP*6M±OP@uM®cr�¶

·àp．��P�¸¹Mø1û®c#HF\t1

n

，
n$7±OP�^*6M±OP�^@uM!

Àr�

、
RSÅ1C．

４　V¢ßv0,0Ó

>５　V¢ßvw,0Ó

　　¸���c¿àpMOPð1�d_CHIp

�５Sq．#�dÙZ�åæOY��*À^OO

r@u

，２êＤＭ９０００¹�MOPÀ àf!ÀY

��FOr

，
OP��_yÃWØ1MＰＭＣ３３８６

��OPÀ *��c¿àpØ1MOs®¯��

O¼!À．�d´~y

，
��ë�O*À^O@uM

����

，
ñÆ½Y~_yà¦

，
oÎµNÔ�ë�

OMP��«ºN

；
¢ñÆ½Y~ÃWà¦

、
£H�

Ú

、
®c�ñs�

、
¥���GÍFc¿àp

，
��

�ð16»®#�ú

，
�LMOP6»Mûî¶·

、

®cr�

、
~¤ÓÃ

，
¦ùr��^ST

，
rcÀf

QëfNÔ

，
_ùOPþ�´~UVFOP®cÑ

ÒMª#ð1．

５　def

OP:;Þß¦öG3s47¸<

、
#H�\

F­.�¿MQy

，
S�OPFoð1:;sÜÉ

ä12．rÿQRsÜM¸���c¿àpMOP

ð1×Ùv_ùOP\tMþ�ð1

、
¾¿LMF

c¿,N

，
�OPð1:;rxMý/mösËÉ

Æq¯ë．#×ÙMõ±£-¢¥¦ýX

，
_O��

DÐS-

，
ûð -M3JENïI．

LgBC

：

［１］　>~

，
+ú

，
BUc．ñúØïFo>?*#H�á-

Û

［Ｊ］．#HOPFo

，２０１４（０６）：４８５２．

［２］　ßT．÷­aUº^#HØïKÕl5MZ+*_ù

［Ｄ］．78

：
781)

，２０１１．

［３］　Ìcá

，
Ìc=

，
Yn%．ＧＡＰ:;_ùVW�~O>

?MENQR

［Ｊ］．+,-*�ÞJÅ

，２００９，３７（９）：

１５９１６１．

［４］　ÌX．¸�Û^ÇＬｉｎｕｘ�dM>?OYMZ+

［Ｄ］．

78

：
78O:1)

，２００９．

hijk

：

V　ö　j

，（１９７６），34

，
°²JÅ5．QRÆï¤OPF

oúZ�vÀf:;MQR．

Ｅｍａｉｌ：ｎｅｗｈｏｒｉｚｏｎ＠１２６．ｃｏｍ．

００１


