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基于关联规则挖掘的社区网络数据爬虫算法

穆　俊
（滇西科技师范学院 信息工程学院，云南 临沧６７７０００）

摘　要：为了提高社区网络的联合推荐性能，需要进行网络数据爬虫设计，提出一种基于关联规则挖掘的社区网络

数据爬虫算法．构建社区网络的信息传递模型，挖掘社区网络用户行为信息特征量，根据数据的属性特征进行关联

规则合并，采用模糊指向性聚类方法进行社区网络的用户行为属性特征聚类处理，对聚类输出的特征量采用自相

关特模板匹配方法实现信息融合，实现社交网络数据的关联规则挖掘，结合数据聚类分布属性进行网络信息爬虫，

实现社区属性混合推荐．仿真结果表明，采用该算法进行社区网络数据爬虫处理的准确度较高，个性化匹配程度较

好，对社区网络联合推荐结果的置信度水平较高，提高了社区发现能力．
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１　引言

目前已经有多种算法用于挖掘社区网络中的数

据结构，结合网络排重方法，将社交网络的社区发现

问题转化为单目标优化问题．传统方法中，对社区网

络的数据爬虫方法主要有模糊Ｃ均值方法
［１］、ＰＳＯ

网络爬虫方法［２］、层次分割聚类爬虫挖掘方法等［３］，

采用自适应学习方法进行数据关联性搜索和聚类，

结合层次分割方法实现对社区网络的用户行为特征

数据爬虫，文献［４］中提出一种基于用户位置轨迹跟

踪预测的社区网络数据爬虫方法，构建社交网络用

户位置分布的关联拓扑结构模型，采用分段特征提

取方法进行社交网络用户位置的关联特征提取，提

高网络的联合推荐和数据爬虫能力，但该方法在进
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行社区网络的属性关联挖掘中存在计算开销过大的

问题；ＫｅｒｎｉｇｈａｎＬｉｎ算法则需以网络社区数作为先

验知识［５］，结合先验特征分布式挖掘进行社区属性

特征推荐，提高了社区发现能力，该方法在进行数据

爬虫中抗干扰能力不强；文献［６］中提出一种基于谱

平分法的数据爬虫方法，以用户行为、社区属性以及

场景信息进行谱特征提取，提高社区网络的行为发

掘能力，该方法在数据爬虫中具有大规模的先验样

本作为测试集，在样本知识缺失的情况下爬虫输出

的准确性不好．

针对上述问题，本文提出一种基于关联规则挖

掘的社区网络数据爬虫算法．

２　数据爬虫算法优化

２．１　关联规则特征量挖掘

在构建社区网络的信息传递模型，挖掘社区网

络用户行为信息特征量的基础上，进行数据爬虫算

分的优化设计，本文提出一种基于关联规则挖掘的

社区网络数据爬虫算法，根据初始网络拓扑结构，构

建数据爬虫的轨迹图如图１所示．

图１　数据爬虫轨迹图

采用模糊指向性聚类方法进行社区网络的用

户行为属性特征聚类处理，得到社区网络用户行为

特征爬虫的偏好属性值记为犆狌狏：

犆狌狏 ＝
犱犻狀（狏）

犱狅狌狋（狌）＋犱犻狀（狏槡 ）×犆狌狏
（１）

式中，犱狅狌狋（狌）表示以狌为起点爬虫链路轨迹；狌为社

区属性混合推荐关联信息集合，即狌的出度集合，采

用模糊判定决策方法［７］，计算起始时刻犜０到爬虫终

点的用户位置轨迹集合，得到用户行为属性的关联

规则挖掘的特征值为：
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对聚类输出的特征量采用自相关特模板匹配方

法实现信息融合［８］，信息融合的适应度函数为：

β犱 ＝（犕犘犇犻狊狋－犱＋１）／犕犘犇犻狊狋，犱∈ ２，［ ］犕犘犇犻狊狋

（４）

式中，犪犱犼犪，（ ）犮 表示犪→犮路径的个数，β犱∈ ０，（ ］１ ，

采用模糊指向性约束控制方法进行社区网络的用户

行为属性特征聚类处理，提高社区发现能力．

２．２　网络爬虫及社区发现

采用ＰａｒａｌｌｅｌＳｅｔｓ变元轴排序方法进行社交网

络的用户行为特征数据爬虫，结合模糊指向性约束

控制方法进行最优爬虫路径设计，得到优化路径为

Ａ→Ｂ，Ｂ→Ｃ，采用异步迭代方法，推出社区网络数

据爬虫的联合关联分布满足：
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为了提高爬虫过程中的关联匹配性，结合互信

息分析方法，进行全局位置寻优，输出社区网络爬虫

数据的属性分布互信息为：

犐（犙，犛）＝犎（犙）－犎（犙犛） （６）

其中
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根据社区网络的用户行为属性爬虫结果进行社

交群体的混合推荐，得到混合推荐准则为：

准则（１）：

犚（犿＋１）狀
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准则（２）：
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综上分析，实现社交网络数据的关联规则挖掘，
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结合数据聚类分布属性进行网络信息爬虫，并跟踪

根据结果实现社区发现和网络推荐．改进算法的实

现流程图如图２所示．

图２　爬虫算法实现流程

３　仿真实验与结果分析

为了验证本文方法在实现社区网络用户行为属

性特征数据爬虫中的应用性能，进行仿真实验，实验

采用Ｍａｔｌａｂ７平台进行算法设计，社区网络平台的

构造采用Ｍｙｅｃｌｉｐｓｅ８．０平台，采用网络爬虫抓取方

法进行数据抓取，抓取了社区网络中包括了８３４３２

个用户与１０００２３５条边的用户评论信息，行为特征

的属性量化集为２４，数据的离散采样率为犳狊 ＝

１０犳０Ｈｚ＝１０ＫＨｚ，其它关键参数设定为ρ１ ＝

ρ２＝０．４１，δ＝０．８，犙＝４０，犮１＝１２０，犮２＝３５０，犮狉

＝２６，μ１＝μ２＝０．１３１，根据上述仿真环境和参数

设定，进行社区网络用户行为属性数据爬虫和社区

混合推荐仿真，测试数据集采集的样本规模为２

０００，训练样本规模为１０００，学习迭代步数为５０，得

到数据爬虫结果如图３所示．

以图３的爬虫数据为测试样本集，进行关联规

则挖掘，得到关联规则特征提取输出如图４所示．

分析图４得知，采用本文方法进行社区网络数

据爬虫和特征提取，输出的关联规则的特征匹配性

较好，说明数据爬虫的准确度较高，从而提高了社区

发现能力．为了对比性能，采用不同爬虫方法进行社

区发现，得到社区发现的置信度水平，得到结果如图

图３　数据爬虫结果

图４　社区网络的用户行为属性关联规则挖掘

５所示．

图５　性能对比测试

分析图５得知，随着迭代步数的增大，数据爬虫

的准确度提高，当迭代步数达到８０次，置信度水平

达到Ｐ＝０．９５，具有显著性，社区发现能力比传统方

法平均提升１２．６７％，计算开销比传统方法降低

２．４５ｓ，仿真结果说明，本文方法进行社区网络的用

户行为属性数据爬虫，能有效提高社区发现能力，置

信度水平得到有效提升，整个算法的收敛性较好，对

用户和网络的个性化匹配能力较强．

７０１
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４　结束语

本文提出一种基于关联规则挖掘的社区网络数

据爬虫算法．挖掘社区网络用户行为信息特征量，根

据数据的属性特征进行关联规则合并，采用模糊指

向性聚类方法进行社区网络的用户行为属性特征聚

类处理，采用自相关特模板匹配方法实现信息融合，

实现社交网络数据的关联规则挖掘，结合用户行为

特征分布属性进行网络信息爬虫，实现社区属性混

合推荐．研究表明，本文方法进行社区网络的用户行

为属性特征数据爬虫挖掘的准确性较高，特征匹配

能力较好，提高社区发现能力．
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