


第 � 期 �  !∀ # 超跨音速压气机平面叶栅风洞的超跨音速气动特性

消除堵塞和减少激波反射等
。

由于有了这样的抽吸系统
,

扩大了风洞的试验范围
,

可使试验

顺利地在跨音速范围内工作
。

同时弥补了固壁喷管马赫数间隔较大的缺点
。

∃ ! %在国内叶栅风洞 中首次使用栅后带腔室的开槽尾板及节流装置
。

在没有尾板
、

节流

装置之前的试验中
,

所需 & “ , 和压比∋ (
) ∋

∗ 以及栅前流场的周期性
,

只能用改变进口 总压或

控制抽气量的办法
,

经过反复调整来实现
。

要调整一个合适的状态
,

需要很长的时间
,

而且

不能满意地达到栅后流场的周期性
。

为了能在叶栅的上下游以及叶片通道内方便地建立起周

期流场和改变反压
,

先设计了一套平板尾板的节流装置
,

试验表明
,

这对改变反压和激波位

置
,

调整栅后流场的周期性有良好的作用
。

如在跨音性能调试的试验中
,

装有尾板 时
,

& “ �

的不均匀度由不装尾板时的 + ,减小到 − . � / � ,
,

而且操作方便
,

缩短了试验状态的 调 整

时间
,

获得了满意的周期流场
。

〔0 %有新型的性能先进的
、

精度高
,

速度快 的数据采集和处理系统
。

从美国引进的数据

自动采集及实时处理系统
,

包括压力传感器
,

扫描阀系统
, 1 23

4 5 63 6 7 89 八。微机系统
,

可

与中心计算机∋5 ∋ 一 # # ) : ∀机相连的 ; 7# ∀+ 终端
,

这个系统可以独立工作
,

也可以与中心计算

机相连作实时处理
,

处理结果一方面由宽行打印机打印
,

另一方面再通过调制
,

解调器返回

到 < 7 #∀+ 终端的屏幕上显示
。

从数据采集到 < 7 #∀+ 终端的屏幕上 显示出试验结果
,

所需时间

不到一分钟
。

∃ + %将纹影仪图象通过投影装置
,

投影于操纵间
,

可随时观察试验时的流场状态
,

以便

及时调整流场
。

栅后测量采集用具有四个自由度 ∃叶栅的轴线
,

额线
,

叶高以及绕探针杆轴

线旋转 % 的坐标架
,

由单板机控制
,

步进电机驱动探针自动连续移距
。

主要测量叶栅中间槽

道的栅后气流参数
,

也可以上下延伸一个槽道
。

移距精度可达4
=

> . .
。

二
、

超
、

跨音速流场校测

栅前进口 气流的周期性取决于上游拉瓦尔喷管气流的均匀性
。

在进行超
、

跨音叶栅试验

之前
,

必须要对拉瓦尔喷管进行校测
。

#
=

校测方法 对& 5 二 #
=

� 的喷管校测时
,

采用超音速静压探针和总压
、

方向组合探针

分别测取校测截面的 # −? 点总静压分布
,

在对 & 5 ≅ #
=

0 , #
=

+和 #
=

−的三对喷管校测时
,

用九点

总静压耙
,

在校测截面测取 Α# 点总
、

静压分布
。

�
=

校测结果 经校测
,

& 6 。 ≅ #
=

�喷管流场&
6

数均匀区为 # − 4 Β >4 4 . . ( ,

而& 6 。 ≅ 一 0 ,

#
=

+和 #
=

−三对喷管流场& 数均匀区为 # Α − Β Α∀ . . “ 。

这样大的均匀区完全能够满足超
、

跨音速

叶栅试验的需要
。

经计算
,

各对喷管流场&
。

数均匀区的 1& “. 。 二

,为 −
=

? Χ Α Δ
,

均方 根 偏 差
。输小于 #

=

0 + ,

各项偏差小于规定指标
,

与国内的外流风洞校测数据相比
,

还优于国内某些风

洞
,

风洞流场的 &数分布是均匀的
。

三
、

超
、

跨音速性能调试

调试件

一

之 今

在风洞流场校测之后
,

进行了超
、

跨音速性能调试
。

超
、

跨音速性能调试

&
。

数分别选为& “ # 二 #
=

0Χ #
=

−左右和 & 6 Δ ≅ ∀
=

Α , #
=

� +
。

超跨音速性能调试的试验件代号分别

为� Ε! 4 >一 − ∃选自日本Φ 1 Γ 7 &
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