
第 � 卷 第 � 期

� �  ! 年 ∀ 月

航空动力学报

#∃ % & ∋ ( )∃ ∗ + , & ∃ − .( , , /∃ 0 , &

1 ∃ )
2

� 3 ∃ 2

�

+ / & 4 5 �  !

应用于小型风洞的数据采集系统

北京航空学院 蒋 智 唐智明 宁 幌

随着科研工作的大量增加
,

应用计算机采集和处理实验数据 已成为当务之急
。

目前
,

关

于数据采集和处理的资料很多〔’
、

“
、

6 〕,

但均以+ 7 8
、

8 7 + 转换
,

数字处理为主
,

构成一 套 成

整的数据采集系统的资料却非常少
。

尤其在实际应用中
,

专用的数据采集系统是 必 不 可 少

的
。

因此
,

本文从实际应用出发
,

叙述了小型风洞实验数据采集系统的软硬件之构成
,

重点

叙述了风洞实验中对计算机的遥控装置
。

一
、

数据采集系统

数据采集系统见图 5
。

其中信号放大器
、

多路隔离恒流源及遥控装置需要自制
,

其它部

分则为产品
。

本系统的采样频率不小于 5 9 : ; < = + 7 8 变换字长为 5 � >4 ?= 动态范围大于 ≅ ΑΒ > =

信噪比为 ! ∃ Β >
。
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图 5 数据采集系统框图
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图 � 放大器原理图 图 6 缓冲滤波器原理图及频率特性

5
2

信号放大器 由于信号放大器要求较高
,

本文采用了由一斩波自稳零运 算 放 大 器

ΔΕ ΦΓ ! ≅ 9 ΑΗ 构成的全对称比例差分放大器 〔∀〕 Δ见图 � Η 及二阶低通滤波器?9 〕 Δ见 图 6 Η
。

本文于5 �  ≅年5Α 月收到
。
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达到了稳定和放大传感器送出的微弱信号的要求
。

其性能为
Ι

电压增益。ϑ ≅Α Β > =
共模 抑 制

比Κ 5 ΑΑ Β > = 非线性精度Λ Α
2

� Μ = 零点漂移Λ 5
2

Α 又 5 Α
一 9 Μ 7Β

=
低滤波器带宽为− ∃; , 。

�
2

多路隔离恒流源 在传感器的恒流源电路中
,

为了防止各路传感器之间 的 互 相 干

扰
,

必须进行隔离
。

本文给出了由直流变换器和恒流源构成的多路隔离恒流源
。

直流变换器的作用是
,

将恒流源电路与总电源电路和信号放大器隔离
,

并提供多路隔离

的直流电源 Δ图 ∀ Η
。

其特点是
Ι

振荡频率较高 Δ约ΕΝΑ: ; <
Η = 采用工作稳定可靠的单端甲类

功率放大器
=
输 出端采用超小型集成稳压器 Δ!  Γ Ο Ο 系列 Η

。

通过以上措施
,

该变换器的直

流输出纹波电压 Λ ∃
2

)Π Θ 。

本文采用的恒流源 电路 Δ图 9 Η 为一标准电路川
。

通过实测
,

其

性能为
Ι

输出电流
Ι Ρ Ο ΔΑ ϑ ≅Π + Η= 精度

Ι Α
2

9 Μ = 稳定性
Ι

Λ 5 Σ 5Α
一 ∀ Μ 7(

=
直流变换器效

率 Κ 6Α Μ
。
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图 ∀ 直流变换器原理图 图 9 恒流源原理图

二
、

数据采集过程中对计算机的遥控

在小型风洞实验中
,

需要经常改变工况来完成实验要求
。

改变工况有两种方法
,

一为由

计算机自动控制
,

一为由人工手动控制
。

前者由
「

于成本太高
,

不实用
。

而后者在应用中也有

一定的困难
,

因采集环境恶劣
,

计算机必须远离采集现场
,

这样势必要增加工作人员在机房

控制计算机
,

同时还要增加一条通讯线路
。

为了减少这些麻痹
,

利用+ 7 8
、

8 7 +板上空余的

一路 + 7 8 与一路8 7 + ,

研制成一个遥控装置
。

在现场即可完成计算程序的应答及实验工况的

转换
。

这样即减少了人 口
,

又提高了工作效率
。

遥控装置的原理框图见图 ≅
。

其工作过程

为
Ι

当采集程序运行到某一步时
,

程序暂停
,

并按要求由8 7 + 通道送出模拟电压 Ξ ,

经缓冲

滤波后
,

送人选择门作为其电源电压
。

选择门

为Φ ΨΝ Ρ 电路
,

其倒相器的阀电平为Ξ Ζ [ Α
2

∀9

1 ,

所以
,

当Ξ Ζ ∴ Ξ Κ Ξ Ι Δ4 [ 5
、

�
、

6
、

∀ Η 时则第

4只发光二极管亮 Δ其中Ξ , 由基准 电源供给 Η
。

据此操作人员可以了解采集过程 已进行到哪一

步
。

当操作人员完成操作后
,

按 + 3 按钮给出

回答
,

计算机收到应答后
,

立即转向下步采集

程序
。
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图 ≅ 遥控装置原理框图
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因此
,

本装置是一显示
,

遥控装置
,

其作用是显示采集进行过程和提示更改工况
。

三
、

采集软件包筒介

以上所叙述的均是采集系统的硬件
,

而硬件必须由软件来支持
。

为实现这个目的
,

我们

使用> + ΡΕ Φ语言
,

编制了采集软件包
,

框图见图 !
。

该软件包采用了模块化技术
,

由主菜单

进人采集模块
,

并在程序中完成遥控信号的发送与接收
,

判断需采集的物理量的电信号是否

达到稳定 , 采集实验数据
=
数字滤波

、

平滑
=
数据转换

=
数据存盘

= 回归处理
=
与理论值比

较
=
计算机屏幕绘图

= 绘图机绘图等功能
。
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图 ! 采集软件包程序框图

通过实践证明
,

本系统迅速可靠
,

若不计手动操作和绘图机绘图的时间
,

完成一个具有

5Α 个工况
,

每个工况采集 9 Σ 9Α 个数据的实验仅需数分钟 Δ取决于打印机速度 Η
,

大大加快了

科研工作的进程
。
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