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双旋流燃烧室冷态流场试验研究

南京航 空学院 张青落 曾庆平 邵益民 章晓梅

文 献 〔,〕和 〔∀〕提 出的 同轴双旋流方案
,

从燃烧室前端供入撼烧与掺混空气
,

形成
“

中心回流区
”

和
“

环状回流区
” ,

在两股反向气流交界处
,

紊流度高
,

扩散燃烧快
,

对缩短

火焰筒和均匀出口温度场有利
。

掺混 空气量随加温比提高而减少
,

表明未来高性能燃烧室的头

部供气比例较高
,

因此深入研究这类燃烧室的流动规律
,

对发展高性能发动机有重要意义
。

本

文重点研究内外旋流角的大小和方向对流场的影响
,

寻求内外旋流角的较佳配合
。

一
、

模型燃烧室及其流场测定

模型燃烧室 6图 �7 的内外旋流器 同心安装
,

内旋

流器叶片安装角 为 89
。

及 � :9
,

外旋流器为 ; � :
& 、

一

�: 湘 一 8 99 6负号 表 示 反 旋 7
。

嫩烧 室筒 体 内经
�: 9( ,<

,

外旋流器外径与筒体内径之 比为 � = �
&

:
,

中

心管长 8� 仍二 6外旋流器出口平面至中心管后缘 7
。

离心喷嘴位于内涡 流器中央
,

当雾化锥角足够

大时
,

油锥甩向中心管 内壁
,

形成油膜
,

并在中心管

尾缘受到 内外两股旋流的冲刷而雾化
,

其过程类似

于气动喷嘴
。

此外
,

用均布的三个小流量离心喷嘴向

环形回流区供油
。

用单通道热线风速仪
,

通过单丝旋

峨峨汉汉 === , &&&

转法测定流场阁
,

并以 自编的程序计算出时均速度
、

紊流强度和雷诺剪切应力等
。

二
、

结果分析与结论

图 ∀表明
,

两股旋流交界处
,

正轴向速度最大
,

且反向旋流最大速度 比同向旋流高
>
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紊流双度
。

洲凡 盛

图 . 轴向速度
、

紊流强度分布 /内旋流角氏 二 0 %’
,

外旋流角 1% , ∋ 2
 3  

瓦为射流出 口平均速度 /轴向 3

本文于 ∃ − 4 4年 ) 月收到
。
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认 ? 8 99 时
, 口。
由一 8 9’变为一 � :

’ &

不仅使周边紊流强度增高
,

且导致整个截面的紊流强度提高
,

沿着流向
,

同向旋流的高紊流度区逐渐向轴心线移动
,

而反向旋流的高紊流度区仍维持在两

股流文界面附近
,

这与文献 〔月 相吻合
&

∀
&

反向和同向旋流的回流区流谱 6图 8。和 ≅7 的特点是
=

6�7 反向旋流的回流区粗短
,

而

同向旋流的则细长
, 6∀7 反向旋流的回流Α 较大

&

可见
,

反向旋流对于改替火焰稳定性和缩 垃

火焰长度均有利
&

8
&

当
。 &

为8 99 时
, + 。

由一 8 9’变为一 �:
,

6图 8+ 和 。7
,

将导致回流区缩短
,

回流童增加
。

�
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本文结果表明
,

同向旋流也能产生中

心回流区
,

与文献〔:〕吻合
。

但文献〔∀习认为同

向旋流不能建立起中心回流区
,

这可能与试

件结构
、

几何和气动参数有关
。

:
&

表 �值与传统的燃烧室相当
,

或略有

减小
&

农 � 实测的冷态阻力系橄 6按进口截面平均遨

度定义 7
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·

阻力系数数
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由此可得以下结论
�

∃
 

在本文的结构和试验条件下
,

同向

旋流和反向旋流都能产生中心回流区
。
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与同向旋流相比
,

反向旋流的特点是
�

中心回流区粗短
,

回流量大
,

内外两股旋流

交界面附近紊流强度高
,

这些对于改善火焰稳定性
,

提高燃烧效率和缩短燃烧室长度都右

利
。

0
,

当旋流角不超过 ∋ 2% 时
,

冷态流体阻力与传统设计的燃烧室相当
,

甚至有可能减小
。
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