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紊流度测点少时最大瞬时畸变值预估

南 东班 互学院 梁德旺 张世英

在 己有 的最大段 时畸 飞值的狱估 方法 中
,

几乎都要求输 4 5 各测 点咏动压 力的均方很

值
一 ’、 之

·

!
· 6

然而
,

在工程实际 中
,

特另)#是选型阶段的少模型
‘

由于实验模型限制 了安装动态传感

器的数量
,

或 因 为动恋 侧量系统的复杂住及设备费用高等原因
,

听测得紊
、
‘

疏度数据较少 此时
,

不 可能直接用上述文献 甲介绍 的方法 来预沽最大琢盯畸变值 本 文的 目的则是要解决紊流度

测点较少时最大瞬时畸变值的预下酬司题
。

文献 区月 已表明
0

紊流度测点布置 必须满足 径向至 少 ! 个测点
0

周向至少 1个测点
,

所 7则

得的平均紊流度及紊流度的平方平均使基本真实地 咬映 了所测流场的真实值
。

因此可 用来项

估最大瞬时畸变值

不文利 明文彭 二“
一

所介绍户
‘

旦 灯兢时畸变位孙 泊万仁
0

裕各种紊流度分布数据下获得内

瞬时畸变的时均值
、

均 方棍位及最大值与具 有相同平均紊流度值
,

且各点紊流度值相等时获

僻 队瞬盯琦 分 州丁月 直
、

刘 棍生 礼员 8 值 兰行了比较
,

并归 纳出了它们之间的关系式
。

从而

提 出了紊流度测点较少时用其平均 紊流度来预估最大瞬时畸变值的方法
。

文中最后 用实验牧

据对用平均紊流度来预估获得的最大瞬时畸变值进行 了验证
。

用平均紊流度预估最大瞬时畸变值是令各测点紊流度值相等去估算最大瞬时畸变值
‘

�
0

瞬时畸变的时均值
、

均方根值及最大值的关系 图 )给出 了瞬时畸变的时均值和均亨

垠值的关系曲线 图中 了
0

为平均紊流 度
0

汀
、 ,

分另9:为用文献
一

9
一

估算方法获得的瞬时畸龙

的时均 值和均方根值
,

了
、 , 、

则为按文献
一

9二估算万法用平均紊流 度 方法预估得到的瞬时奇

变的时均值和均方根值
‘

图中所用原始数据为 了一 。
0

% ;#< ! 一 。
0

= � , >
0 、

下二 。
0

= = �一 。
0

=? >�
,

稳态压力畸变 ≅Α0 。
Β =

0

= � �  Χ <
0

∀ ! ? ?
0

无Δ , 。
二 =

0

= !一 Χ =
0

弓? ∀ ∀
,

几 , >
Β =

0

� =? � 一 =
0

 ! ? 1
。

由图可

见
,

虽然用平均紊 流度获得的瞬时畸变的各参数与用不同紊流度分布获得的瞬时畸变的各参

数不等
,

但它们之间有一定的联系
。

经最小二乘法拟 合可得
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由文献 二)Γ 可知
,

最大瞬时畸变值与瞬时畸变的时均值
、

均方根值的关系为

Ε’’Χ 一 Ε’’ 十 Η 口 Ι ;! Φ

其中系数 ϑ 为与估算时间和采样频率有关的常数
。

将式 ;� Φ
、

;> Φ 代入式 ;! Φ
,

并考虑到

厂Χ 一 天
’

Κ Η 叮 8
;1 Φ

可得 ;Ε’& 、
6

一 凡
,

Φ 、

下 二 ;Ε’’“
6

一 ΕΑ’ 0,Φ 了
0

;? Φ

本文 于 ��  �年 )月收到
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图 ) 瞬 时畸 变的 时均 值的关系曲线 瞬对畸变 的均 方根仇的关 系曲线

>
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最大瞬时畸变值的预估 从上面的讨论可知
0

可以用平均紊流度方法获得的瞬时畸变

各参数求按紊流度分布的瞬时 畸变的各对应参数
,

或反之
。

用前者获得的最大瞬时畸变值求得

后者将获得的最大值 几耘应为
6

ΕΙ’益 一 ΕΑ’0
0

Κ ;Λ 益
二

一 Λ “
Φ 习于万4 了

0

;< Φ

图卫比较了用本方法得到的最大值 厅沁和实验测得的最大值 ;Λ Χ Φ
0

和直接 由紊流度分法

用文献 二〔 预估方法获得的最大值 斤Χ
。

由图可见
0

≅’Σ 袖与 Λ Χ 吻合很好
。
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Θ钊> 址 人瞬时畸变仇的 比较

由前面的讨论可见
0

当紊流度测点较 少时
0

可根据其测得的平均紊流度
0

并 令各点紊流

度值为其平均紊流度值
,

用文献 二) Γ 方法去估算最大瞬时畸变值
,

然后利用式 ;<Φ 进行修

正
。

;图 >Φ 表明
,

这时的估算精度与用多点紊流度分布的预估精度是相当的
。
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