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的 了 肠
。

突加件 图 是用脆性材料灰铸铁棒料机加工而成
,

释放 质 量 块 与 基 体 之 间切成

一 厘米直径的细颈
,

在预定转速下
,

使释放质量块与撞击杆相翻完 细颈处脆性裂断甩

出
,

由包容装置收容
,

必要时
,

可再释放掉另一个相同的质量块
,

使转子恢复动态平衡
。

实践证明
,

这种突加方式安全可靠和准确
,

只出现极轻微的瞬时转速波动 小于
。 ,

也没有使转子发生 反进动和扭振现象 释放质量块都得到完好的收容
。

转子系统和试验测量 转子是带中间单盘的 型转子 图 支承间跨度为
,

轴外径为
,

盘重 ‘ ,

突加件用螺纹固定在轮盘两个侧 向 半 径 处
,

两者草 。
“ 。

转子支承在带挤压油摸阻尼器的滚动轴承上 支座是上下剖分的刚体结构
,

具

有足够的刚性和强度 转子系统的临界转速为
。

转子由 的 直流电机经增速器

驱动
,

输出轴最高达
。

电涡流传感器分别从水平
、

垂直方向测轮盘和轴颈的振动和位移
,

用加速度传感器在支

座盖上侧基体的垂直振动加速度 全部信号记录在 磁带机上
,

由分析仪计量分析
。

三
、

试验结果和讨论

图 示出了几种不同工况 表 下盘处

的 “稳态
一

突加瞬态
一

再稳态 ” 的水平
、

垂直振

动波形曲线 图 示出了不同油膜间隙抗突加

不平衡能力的试验 结 果
,

其中
,

分别为

突加后瞬态最大水平和垂直位移峰
一

峰值
,

分别为突加后稳态平均 水 平和垂直位移峰

一峰值
, 。
为油膜相对间隙的千分数

。

现讨论

表 工况表

⋯
一 一入 习气、八八、气勺仍八勺 勺
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一
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彻
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一
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妇
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、

叭恤协姗
一

·

图 突加前后盘处水平和垂直振动波形曲线 图 不平衡当量力 与轮盘位移关系曲线



第 期 柔性转子
一

挤压油膜阻尼器系统突加不平衡响应试验研究

如下
。

由于试验工况的不同
,

为比较阻尼器承受突加不平衡量的能力
,

本文 试用当量力

作为比较准则
。

定义为

口

式中 为初始和突加不平衡量的矢量和
, 。 为突加点角速度

,

为重力 加 速度
“ 。

试验表明
,

在不同油膜间隙下
,

系统位移随当量力 的变化各不相同
,

在 本 试 验 范围

内
,

当油膜相对间隙为
。
和

。
时

,

位移均随 而增大
,

而 叼
。
油膜相对间隙则随 由增大到

下降
,

这就是说
,

油膜阻尼器吸振能力随 的增大由弱到强
。

可见
,

在相同条件 下
,

油膜间

隙的取值能直接影响承受突加不平衡的能力
。

本试验转子
,

以油膜相对间 隙 百
。
为最 佳

,

这

个间隙在正常不平衡量条件下减振效果 也是良好的
。

由波形曲线 图 可见
,

转子在受到不平衡量的突加后只有几周稍大的不稳定跳

动
,

即只有短暂的瞬态过程
,

接着就在新的振动水平上稳定运行 即转子沟进动是很稳定的

同步进动
,

不发生同步的自激振动
,

此时相当于在总的不平衡量下的稳态响应
。

对本转子系统经多种工况的试验表明
,

在突加不平衡量 。 二
·

即 二 二

, 一

油膜半径间隙
, 一

轮盘重量 之内
,

不会出现持续性的不稳定和失稳现象
。

四
、

结 论

柔性转子
,

无定心弹簧挤压油膜阻尼支承系统受一定的突加不平衡作用后
,

不稳定

的瞬态过程非常短暂
,

只需几周就能在新的振动水平上恢复再稳定 挤压油膜承受映约口不平

衡的能力是有限的
,

但这个限度却因不同的油膜间隙而异
,

如
。

相对油膜间隙 工 况的承载

能力远大于 喻工况
。

因而
,

对特定的系统必需要十分注意油膜间隙值的选取
。

用切向击断法实现对高速转子的不平衡量突加
,

具有安全
、

准确和方便的特点
。
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