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煤水浆的雾化与磨损的实验研究
北 京航空航天 大学 曹明骆 联邦德 国埃森大学

本煤水浆喷嘴采用内混合式空气雾化喷嘴 0图 �1
。

煤水浆

通道设计成形状简单的直通道
2

主流雾化空气高速旋转喷出
,

在内混合室与煤水浆混合
,

形成气浆薄液膜
,

它在内混合室

出 口处再与次流雾化空气相撞
2

进一步雾化破碎
。
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实验用煤水浆按重量 比为∀6 5 的磨细煤

粉
、

) 5的附加剂和 4� 5 的水组成
。

最大煤粒尺寸为 4 8 6 。9
。

混

合煤浆可泵压
,

其粘度甚大
,

且不为常数
,

与剪应变有关
,
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煤水浆

内混合空气雾化喷嘴示怠图

非牛顿流体
。

煤水浆液雾颗粒尺寸分布用 = ( )> ,& ∋ ?≅ 4 4 6 6 Α ! ! 6 6激光测雾仪进行测量
。
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影响煤水浆液雾特性之因素
Β

0)1 空气
一

煤水浆流量比 > Χ
一
−

之影响 图 4表 明煤水浆液雾索

太 尔平均直径 − = Δ 随 > ΧΕ− 增加而明显减小
,

但 >。大于 6
2

8后却变化不大
。

041 雾化空气压降

之影响 在 > 。一定的条件下
,

随 入.Χ

提高
,

雾化空气速度增大
,

液雾明显变细
,

? = Δ 显著减

小 0图 ! 1
。

对液雾特性影响而言
,
入.Χ

的影响要 比 Φ)Γ
一

8

的影响大得多
。

0!1 煤水浆喷嘴在内混合

室中轴向位置之影响 如图 7所示
Β

当用水做实验时
,

随着中心喷水喷嘴轴向上移
,

即内混合

室有效长度 − 增加
,

−= Η 减小
,

当 − 增到一定值后
,

液雾特性变化不大
。

当用煤水浆做 实验时
2

随着 − 增加
,

−= Δ 先减少 后增加
,

有一最佳值
。

通过透明喷嘴实验观察可知
Β − 过长或过短

2

都

将引起内混合室中气浆液膜增厚
,

对雾化不利
。
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图4 空气
一

煤水浆流量 比与液雾特性关 系空气压降 Λ.( 图 ! 雾 化空气压降与液雾特性关系

义 4 6 6 6 ! 6 6 2 7 6 6

071 煤水浆液雾特性随喷嘴下游轴向距离 Χ 之变化 实验中用水和煤水浆分别研究喷啃

下游轴向距离 Χ 与煤水浆液雾特性关 系 0图81
。

其变化趋势与文献 Μ �Ν 相同 0表 ) 1
。
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本文寸
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对比中可见
Β

本文所采用的内混合式空气雾化喷嘴不仅便于煤水浆流动
,

防止堵塞
,

而且其

液雾特性也优于文献 Μ ) Ν 所使用的外混合式空气雾化喷嘴
。

表 ) 液雾特性与喷嘴下游轴向距离关系
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图习 煤水浆喷嘴在内混合室中轴向位置的影响 图− )5 ∋
、
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喷嘴磨损问题 实验中所用的内混合式空气雾

化喷嘴先后进行实验 ∀� 次
,

在 4 �− 个工况下进行了测试
,

喷

嘴净工作时间 4 ,个 小时左右
。

实验结束时对喷嘴所有构造

尺寸进行了重新测量
,

结果表 明均无改变
(

实践证明本喷嘴

设计中所采取的以 下措施正确
(

选择了较大的谋水浆喷嘴

出 口 直径 ∋ 。 ,

降低了煤水浆流速
,

岁
、

而减少了煤粒子对壁

面的冲刷
、

磨损侵蚀
6 专 门设计了旋转气流所形成的气膜

来保护喷嘴的内壁面
,

防止了煤粒子对它的侵蚀磨损
。

0
#

实验结果的相关分析 鉴于内混合式空气雾 化喷嘴

的工作过程与机理
,

通过无量纲准则分析
#

利用线性 回归

分析方法
#

求 出相关系数
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图 ? 实验结果与相关分 析结梁 对比
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,

将此结果与所有实验测量数据点吻合较好
,

:图 + .
。

实验结果证明
(

采用内混合式空气雾
>

化喷嘴
,

不仅使煤水浆的液雾特性大大改善
,

且能有利于解决磨损和堵塞等问题
。

就煤水浆的液雾特性而言
,

空气雾化喷嘴的工作条件影响较大
,

煤水浆液雾 ≅5∋ 随雾 化

空气压降增加而明显下降
。

为了克服煤水浆对喷嘴壁面的冲刷侵蚀和 防止 由于喷嘴出口 处的磨损而导致工作 不稳

定
,

建议尽可能增大煤浆 出口直径
,

降低煤浆喷射速度
6 使用旋转气流所形成的气膜来保护

壁面 #
选用耐磨损材料制造喷嘴

6 改变空气雾化喷嘴的工作参数
,

以调节喷嘴工作状态
。
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