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蒸发管喷嘴燃油雾化特性试验研究

中国民用航 空学院 孙跃中

一
、

试验与测量

图生 蒸发管试验段示意图

距离 5二 6 7 8 # 7 − −
。

,

一 一

一
、

试验结果与讨论

雾化空气速度的影响 由图6可以看出

、

在同一气油 比下
,
犷

∋

增加
,

油雾 2 9: 减小
。
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蒸发管
)∗ + 与 好, 关系曲线 −. 二 /伽的0 1

匆山。

图( 产 蒸发管 ) ∗ + 与 衣
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当 ?
∋

足够大时 ≅ΑΒ7− Χ2 以上 Δ
,

不同 / Ε > 的 Φ9: 一 ∃
∋

曲线非常接近
,

说明空气速度对燃

油雾化起着决定性的作用
∋

整理 ∗ “

蒸发管试验数据得到关系式
Γ

占9刀 Η � 7
∋

� � 6 Ι � 7 ‘Χ〔Ε丁
’ ∋ #.

≅ϑ ∋ Χ ϑ、 Δ一
%

,

的 �

〕 ≅一Δ

由不同蒸发管数据得到 占材刀ΚΚ 咋
, , Γ

在 �
∋

#Λ 8 6
∋

6之间
。

6
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气油比的影响 图 ∀的曲线说明
,

油雾 29 : 随着气油 比的增加而变小
。

其他蒸发管亦

有相 同规律
。

整理不同蒸发管数据
,

得到 29 :二 ≅物 Χ ϑΜ 厂
万
Δ

,

Ν 在7
∋

7# 8 7
∋

�; 之间
。

从 图 ∀还可

看到 沮尸人Ο �
,

;时
,

曲线较陡
,

大于 �
∋

;则变的平缓
。

说明气油比较 小时
,

增加 通尸刀对降低 2 9:

效果明显
,

气油比大于 �
∋

;后
,

再增加 /Ε 入 几乎不起作用
,

在 ≅找Π !7 − Χ 2 Δ时尤其是这样
。

∀
∋

蒸发管几何参数的影响 蒸发管出 口直径 Θ 不同
,

对液雾 的 Φ9 : 会产生影响
。

研究

中曾取 ∃
∋

和 ϑ 耐相同而 Θ 不同的三个蒸发管作对 比试验
,

结果是 Θ 大的对应 Φ 9 : 一 Ρ
。

其原因

实际是气油比起作用
。

当 ?
∋

与 ϑ‘相同时
,

Θ 不同则 ϑ ∋ 不等
,

Θ 大的 ϑ。大
,
ϑ。Χ ϑ‘也大

,

由≅ ∗Δ 式

可知
,

将使 Φ9 : 下降
。

因此
,

除用调节供油供气量改变气油比外
,

改变 Θ 也能实现其 目的
。

蒸发管供油喷头孔径和孔数增加
,

对改善雾化质量有一定作用
,

特别是在 ?
∋

较小时效果

明显
。

但当 ?
∋

增大至 ! 7 − Χ2 以后
,

不同孔径和孔数区别甚微
,

都被 ?
∋

的强大影响所湮没
。

研究中曾对 Σ
“

和 � 7 ”蒸发管供油杆故意上偏和右偏 �
∋

2− −
,

与正常情况进行 比较试验
,

结

果发现区别不大
,

说明供油喷头对蒸发管中心线有小的偏移
,

对雾化质量没有明显影响
。

图 月是定位螺母的影响
,

研究表明
,

蒸发管 内增加定位螺母后
,

使管内紊流度进一步增加
,

对嫩油雾化产生有利的影响
,

会使 Φ9 Β 明显变小
。

�
∋

雾化细度沿蒸发管出口轴向距离的变化 在蒸发管内及其出 口附近
,

气油之间的动

量交换需要一个过程
,

因此完成燃油雾化要经历一段距离
。

测量表明
,

沿蒸发管出 口的不同轴

向位置
,

油雾 2 9 : 在不断变化
。

图 ;是 ∀ “

蒸发管的试验曲线
,

其变化趋势与国内外研究者所作

的离心喷嘴和气动雾化喷嘴液雾细度沿喷 口下游变化规律基本相同
。
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蒸发管出 口轴向距离的变化
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需要指出的是
,

每种蒸发管
,

完成雾化的距离并不是固定不变的
,

随着 =
,

增加
,

雾 化空气

动量增大
,

完成雾化的距离也会变短
。

在图 /中
,
Γ

。

二 ≅3 川 ∃) 时
,

在 .Η ≅ 3 %,Ι ..ϑ 处
,

油雾 Κ对+ 仍呈

下降趋势
,

说明雾化过程还在进行中
Λ 当 <

2

Η 53 。 ∃ 。 时
,

在 .Μ /3 Η ≅价。 处 ) ∗+ 处出平缓段
,

呈最小值
Λ <

2

增大到 ∋33
,。 ∃ 。

,

在 .一 /3 ∋∋∋ 阴 处
,

)∗ + 曲线出现典型谷底
,

再往下游因小油滴的蒸
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发和凝聚
,

使油雾的 Υ 叼: 出现上升趋势
ς 继续加大 价

至 � ∀ ΒΩΞ Χ2
,

结果谷底前移
,

在 ∗一 ∀7 。仍 处即完成的燃

油雾化
。

;
∋

气油比
、

雾化空气速度对油雾尺寸分布的影

响 众所周知
,

雾化油滴的尺寸分布是研究燃油雾化

特性的有 用参数
,

指数 万 即表征大小油滴的分布情

况
,

, 愈大说明油雾滴径愈趋均匀
。

图 Λ 是 � “

蒸发管

在 ∗一 ; 7 %
Ξ

处测的试验曲线
。

可以看出
,

在 「
∋

一定时
,

万 随着
了
挤尺 的增加而加大

,

而在 同一 注尸尺 下
,

万 随着

∃
∋

的增加而减小
。

我国气动雾化喷嘴研究者联系 �
∋

与

几Ε左 对 Υ甘: 和 一 的综合影响
,

提 出 卜
∋

的增加一方面

使油雾 Φ 9 : 减 小
,

一方面使 液雾滴 径更 不均匀
ς 而

凡尸儿 的增 加使 Φ 9: 和 万 都得到改变
,

实际 起到减少

油雾大油滴的作用
。

我们通过对 万 的测定并联系 ≅∗Δ

,

几 Β / Ε> Ψ

∃ 一− Χ 2

6 7 � 7 Λ 7 > Β � 7 7 �6 7

图 Λ �’∋

和气油比对油滴尺寸分布的影响

≅∗ 胜

燕发管
∋ ‘二 ; 78 Δ

式 ∃
∋ 、

朋
> 与 习材 : 的关系

,

说明蒸发管气油 比
,

雾化空气速度对雾化特性的影响与气动雾化喷

嘴的规律是相同的
。

三
、

结 论

�
∋

影响蒸发管雾化特性的主要因素有雾化空气速度
、

气油比
、

几何参数和沿蒸发管出口

的轴向距离
。

6
∋

在本试验范围内
,

雾化空气速度 Ε
∋

和气油比对雾化细度的影响可归纳 为如下关系

式
Γ

Φ9 :戈 Ζ
, ‘

不
∋ Ξ 8 �

∋

# Λ 8 6
∋

6 7 ς

Φ材:笑 ≅叼∋ Χ 夕
一, Δ 一 “ 左 二 7

∋

7 # 8 7
∋

�;

∀
∋

当供油量和雾化空气速度不变时
,

增大蒸发管直径可使油雾平均直径减小
,

这是由于

气 油比增大的缘故
。

�
∋

增加蒸发管供油喷头的孔数和孔 径
,

可使雾化有所改善
,

但 当 ∃∋ Π !7 。 Χ2 后作用甚

微
。

;
∋

蒸发管 内增加定位螺帽扰流
,

可以使燃油雾化细度降低
。

Λ
∋

在通常的雾化空气速度范围内
,

距蒸发管出 口 ;7 二− 轴 向位置
,

燃油雾化基本完成
。

超

过这一范 围
,

完成雾化距离与 ∃
∋

成反 比
。

燃气涡轮研究所四室喷嘴组全体同志共同进行了蒸发管试验研究工作
,

特此致谢 Ζ

≅责任编辑
Γ

王华芳 Δ
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