
第棾棻卷 第椄期

棽棸棻椂年 椄月
航空动力学报

斒旓旛旘旑斸旍旓旀斄斿旘旓旙旔斸斻斿斝旓旝斿旘
斨旓旍棶棾棻 斘旓棶椄

斄旛旂棶棽棸棻椂

文章编号椇棻棸棸棸灢椄棸椀椀棬棽棸棻椂棭棸椄灢棻椃椆棾灢棸椂暋暋暋暋暋暋暋暋斾旓旈椇棻棸棶棻棾棽棽棿棷旉棶斻旑旊旈棶旉斸旙旔棶棽棸棻椂棶棸椄棶棸棸棻

某型三叶螺旋桨的设计及性能试验

项暋松棻棳棽棳佟暋刚棻棳棽棳吴暋江棻棳棽棳赵为平棻棳杨暋康棻棳棽棳王暋吉棻棳棽

棬棻棶沈阳航空航天大学 辽宁省通用航空重点实验室棳沈阳棻棻棸棻棾椂椈
棽棶辽宁通用航空研究院 科研管理办公室棳沈阳棻棻棸棻棾椂棭

摘暋暋暋要椇根据飞行速度暍需用拉力暍螺旋桨转速等参数棳设计了某型飞机的三叶螺旋桨棳获得了弦长和桨

叶角沿着径向的分布棶制造了三叶复合材料螺旋桨棬直径为棻灡椃椀旐棭棳在螺旋桨试验台上测试了不同转速下螺

旋桨的拉力棶为了获得螺旋桨的动态性能棳制造了螺旋桨的缩比模型棬直径为棸灡椆椂旐棭棳在西北工业大学 斘斊灢棾
风洞的三元试验段测试了螺旋桨的气动性能数据棳包括椇拉力暍扭矩暍功率暍效率棶结果表明椇螺旋桨最大效率为

椄椀灡椂棾棩棳所设计的三叶复合材料螺旋桨适用于螺旋桨需用功率为椃棸旊斪 左右的发动机棬比如 斠旓旚斸旞椆棻棽棭棳提
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暋暋通用航空是指民用航空器从事公共航空运输 以外的民用航空活动棳包括椇从事工业暍农业暍林
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业暍渔业暍建筑业的作业飞行以及医疗卫生暍抢险

救灾暍科学实验暍海洋监测暍文化教育等方面的飞

行活动棶通用飞机通常采用螺旋桨作为拉力棬推
力棭产生装置棳在通用飞机设计阶段棳准确地预测

出螺旋桨的效率暍拉力暍功率暍扭矩等性能参数是

十分必要的棶
斎斸旍旍椲棻椵提出一种分析极端攻角螺旋桨性能的

方法棶斆旇斸旑旂和斢旛旍旍旈旜斸旑椲棽椵提出一种螺旋桨扭转角

优化的方法棳用升力曲线和控制点来代表螺旋桨棶
斎斸旑旙旓旑椲棾椵采用压缩升力面理论计算了螺旋桨的性

能棳并且将计算结果与风洞试验结果进行了对比棶
斠旈旡旊和斒旓旛旉椲棿椵将分析代码和优化过程用于螺旋桨

设计棳并且验证了这种方法的可行性棶斢斻旇旛旍旚斿旑椲椀椵利
用升力面方法计算了螺旋桨的性能棶斕旈斿旙斿旘等椲椂椵利
用桨叶单元法计算了一种六叶螺旋桨的气动声学

性能棶斄旑旂斿旍旓等椲椃椵提出一种高效率螺旋桨设计和

性能计算的方法棶斢旍斸旜旈旊椲椄椵提出一种螺旋桨拉力系

数和功率系数的计算方法棳该方法需要用到的参数

如下椇椃棸棩半径位置的桨叶角和弦长椈接近叶尖处

的翼型厚度椈最大弦长位置的翼型厚度棶斢斸斺旡斿旇旔斸旘灢
旜斸旘椲椆椵提出一种能够精确预测静态和动态拉力暍扭
矩的螺旋桨模型棶斍旛旘和斠旓旙斿旑椲棻棸椵提出一种低前进

比螺旋桨性能的计算方法棶斪斸旍斾椲棻棻椵提出最小诱导

损失螺旋桨的设计和理论棳也提出了任意形状螺旋

桨的性能预测方法棶斠旓旐斿旓等椲棻棽椵对燃料电池动力

双座飞机的螺旋桨进行了设计暍制造暍地面试验和

飞行试验棶夏贞锋等椲棻棾椵采用激励盘理论对螺旋桨

滑流进行了数值模拟棶刘远强等椲棻棿椵采用片条理论

分析了螺旋桨的性能棳并且将计算结果与风洞试验

结果进行了对比分析棶斖旓旘旂斸斾旓等椲棻椀椵采用逆设计方

法对先进多体运输飞艇的螺旋桨进行了设计和优

化棶斆斎斉斘斮斸旞旈等椲棻椂椵试验研究了高空螺旋桨的气

动性能棳尤其是对转对气动性能的影响棳研究表明

对转能显著提高螺旋桨的效率棶项松等椲棻椃椵提出了

一种高效率螺旋桨设计方法棳利用该方法设计了某

型飞机的螺旋桨棳并且进行了螺旋桨缩比模型的风

洞试验棶罗东明等椲棻椄椵提出了一种用于微型飞行器

螺旋桨的气动优化设计方法棳该方法分为两部分椇
基于有限片桨叶涡流理论的气动性能计算和采用

遗传优化算法的优化设计棶
本文设计了某型飞机的三叶螺旋桨棳获得了

弦长和桨叶角沿着径向的分布棶制造了三叶复合

材料螺旋桨棬直径为棻灡椃椀旐棭棳在螺旋桨试验台上

测试了不同转速下螺旋桨的拉力棶制造了螺旋桨的

缩比模型棬直径为棸灡椆椂旐棭棳在风洞中测试了螺旋桨

的气动性能数据棳包括椇拉力暍扭矩暍功率暍效率棶
棻暋螺旋桨设计方法

图棻为径向位置 处的桨叶单元棶

图棻暋径向位置 处的桨叶单元

斊旈旂棶棻暋斅旍斸斾斿斿旍斿旐斿旑旚斸旚旘斸斾旈斸旍旔旓旙旈旚旈旓旑
螺旋桨的设计步骤为

棻棭已知桨叶数 暍螺旋桨半径 暍桨毂半径

旇暍桨叶分段数 斺棬斺棲棻个截面棭暍桨叶采用的

翼型棶
棽棭确定拉格朗日乘数 棶

棿毿 棽 椊曇棴 旇
棬 棻棲 棽棻棭旔 斾 棬棻棭

式中 为螺旋桨拉力棳 为空气密度棳 为飞行速

度棳 为桨叶的径向位置棳旔 为纠正因子棶
旔 椊 棽

毿斸旘斻旓旙斿棴棽 棻棴棬 棭 棻棲棬 棭棽椲 椵 棬棽棭

棻 椊
棻棲掛

掝梹梹
掤
掫梹梹

棽棬棻棲 棭棽
棬棾棭

式棬棽棭暙式棬棾棭中棳 是旋转角速度棶
无量纲弦长 椊棷 棳 为弦长棳各截面的无量

纲弦长按下式计算椇
椊 棻 棴椲棬棭棴 椵棽 棬棿棭

式中 棻 为最大弦长棳 为最大弦长所在的截面的

半径棳 为弦长分布系数棶
棾棭计算第 个截面的桨距角 棶
图棻中的角 按式棬椀棭计算

椊斸旘斻旚斸旑 棬棻棲 棭椲 椵 棬椀棭
式中 椊 为前进比棳 椊 第 个截面的无量

纲坐标棶
诱导攻角 按式棬椂棭进行计算

椊斸旘斻旚斸旑 旙旈旑斻旓旙
棻棲 斻旓旙棽

掛
掝梹梹

掤
掫梹梹 棬椂棭

暋暋无量纲实际速度 按式棬椃棭进行计算

棿椆椃棻
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椊 棻棲掛
掝梹梹

掤
掫梹梹

棽斻旓旙 棬椃棭
暋暋局部雷诺数和局部马赫数按式棬椄棭计算

椊 暏 棳暋 椊 暏 棬椄棭
式中 按式棬棿棭计算棳 为自由流雷诺数棳 椊

棷 棳 椊棻灡椃椂暳棻棸棴椀椈 为自由流马赫数棳
椊 棷 棳 为声速棶
本文利用 斬旀旓旈旍椂灡椆椂 软件计算攻角范围为

棻曘暙椂曘棳步长为棻曘的各个攻角下的升阻比棶最大升

阻比 对 应 的 攻 角 为 旐斸旞棳对 应 的 升 力 系 数 为

旍棳旐斸旞棳对应的阻力系数为 斾棳旐斸旞棶
第 个截面的桨距角 为

椊 棲 旐斸旞 棬椆棭
暋暋棿棭重复式棬椀棭暙式棬椆棭棳计算出所有截面的桨

距角 棳攻角 旐斸旞棳升力系数 旍棳旐斸旞棳阻力系数 斾棳旐斸旞棶
椀棭计算螺旋桨的效率

椊曇棻

旐旈旑

棽
棽 棽棬旍棳旐斸旞斻旓旙 棴 斾棳旐斸旞旙旈旑 棭斾

棬棻棸棭
椊曇棻

旐旈旑

棽
棽 棽棬旍棳旐斸旞旙旈旑 棲 斾棳旐斸旞斻旓旙 棭 斾

棬棻棻棭
暋暋螺旋桨的效率

椊 棬棻棽棭

棽暋某型飞机三叶螺旋桨的设计

某轻型飞机的飞行速度 椊椄棸旊旐棷旇棳螺旋桨

转速 椊棽棽棸棸旘棷旐旈旑棳需用拉力 椊棽棻椆椀斘棶
螺旋桨采用 斠斄斊椂翼型棳桨叶数 椊棾棳螺旋

桨半径 椊棸灡椄椃椀旐棳桨毂半径 旇椊棸灡棸椃椀旐棳桨叶

分段数 斺椊椃棳最大弦长 棻椊棸灡棻椀棳 为第棾个截

面的半径棳椊棽棸棶
根据上面介绍的螺旋桨设计方法棳设计了某

轻型飞机的三叶复合材料螺旋桨如图棽所示棶

图棽暋三叶复合材料螺旋桨棬直径为棻灡椃椀旐棭
斊旈旂棶棽暋斣旇旘斿斿灢斺旍斸斾斿斻旓旐旔旓旙旈旚斿旔旘旓旔斿旍旍斿旘

棬斾旈斸旐斿旚斿旘旓旀棻灡椃椀旐棭

三叶复合材料螺旋桨在试验台上的安装如图

棾所示棶

图棾暋安装在试验台上的三叶复合材料螺旋桨

斊旈旂棶棾暋斣旇旘斿斿灢斺旍斸斾斿斻旓旐旔旓旙旈旚斿旔旘旓旔斿旍旍斿旘旈旑旙旚斸旍旍斿斾
旓旑旚旇斿旚斿旙旚旘旈旂

棾暋静态性能试验和风洞试验

静态性能试验在河南劲旋风螺旋桨有限公司

的螺旋桨试验台上进行棳测得三叶复合材料螺旋

桨在不同转速下的拉力如表棻所示棳根据表棻可

以看出棳在棽棽棸棸旘棷旐旈旑时棳螺旋桨最大拉力可达

棻椆椄棸斘棶
表棻暋三叶复合材料螺旋桨在不同转速下的拉力

斣斸斺旍斿棻暋斣旇旘旛旙旚旓旀旚旇旘斿斿灢斺旍斸斾斿斻旓旐旔旓旙旈旚斿旔旘旓旔斿旍旍斿旘
旛旑斾斿旘旚旇斿斾旈旀旀斿旘斿旑旚旘旓旚斸旚旈旓旑旙旔斿斿斾旙

发动机转速棷
棬旘棷旐旈旑棭

螺旋桨转速棷
棬旘棷旐旈旑棭 拉力棷斘

棿棸棸棸 棻椂棸棸 棻棸椄椄
椀棸棸棸 棽棸棸棸 棻椂椄椂
椀棿棸棸 棽棽棸棸 棻椆椄棸

暋暋风洞试验在西北工业大学翼型叶栅国家级重

点实验室 斘斊灢棾风洞的三元试验段中进行棶试验

段宽为棾灡椀旐暍高为棽灡椀旐暍长为棻棽旐棶试验使用西

北工业大学六分量盒式天平棬编号 斣斝棸椆棸棿棭棳六分

量天平的电压信号采集由 斨斬斏数据采集系统完

成棶螺旋桨缩比模型在风洞中的安装如图棿所示棶
测量螺旋桨的基本性能椇 椊棸棳棽棸棳棾棸旐棷旙和

棿棸旐棷旙时棳 椊椆棸棸棳棻棽棸棸棳棻椀棸棸棳棻椄棸棸棳棽棻棸棸棳棽
棿棸棸棳棽椃棸棸棳棾棸棸棸棳棾棾棸棸棳棾椂棸棸棳棾椆棸棸旘棷旐旈旑棶

测量天平输出的拉力暍力矩等信号棳经过计算

给出拉力系数暍扭矩系数暍功率系数暍螺旋桨效率棳
计算公式如下椇

椀椆椃棻
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图棿暋风洞中的螺旋桨棬直径为棸灡椆椂旐棭
斊旈旂棶棿暋斝旘旓旔斿旍旍斿旘旈旑旚旇斿旝旈旑斾旚旛旑旑斿旍

棬斾旈斸旐斿旚斿旘旓旀棸灡椆椂旐棭

旚 椊 棽旙 棿 棬棻棾棭

旕 椊 棽旙 椀 棬棻棿棭

旝 椊 棾旙 椀 棬棻椀棭

椊 旚
旝

棬棻椂棭

椊 旙
棬棻椃棭

式中 旙 为转频棳旙椊 棷椂棸棳 为螺旋桨直径棳 为

扭矩棳 为功率棳旚 为拉力系数棳旕 为扭矩系数棳
旝 为功率系数棳 为效率棶

当 椊棸棳棽棸棳棾棸旐棷旙和棿棸旐棷旙时棳测得的缩

比螺旋桨性能数据分别如表棽暙表椀所示棶
表棽暋缩比螺旋桨性能数据表棬椊棸旐棷旙棭

斣斸斺旍斿棽暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旍旈旙旚旓旀旙斻斸旍斿斾旔旘旓旔斿旍旍斿旘
棬椊棸旐棷旙棭

棷棬旘棷旐旈旑棭 旚 旕 旝

椆棸棸 棸灡棻棽棿椄 棸灡棸棸椆棿 棸灡棸椀椆棾
棻棽棸棸 棸灡棻棾椂椀 棸灡棸棸椆棾 棸灡棸椀椄椀
棻椀棸棸 棸灡棻棾椄椆 棸灡棸棸椆棿 棸灡棸椀椆棸
棻椄棸棸 棸灡棻棿棸棻 棸灡棸棸椆椀 棸灡棸椀椆椃
棽棻棸棸 棸灡棻棿棻棽 棸灡棸棸椆椂 棸灡棸椂棸棻
棽棿棸棸 棸灡棻棿棻棽 棸灡棸棸椆椃 棸灡棸椂棸椃
棽椃棸棸 棸灡棻棿棽棸 棸灡棸棸椆椆 棸灡棸椂棽棸
棾棸棸棸 棸灡棻棿棽椀 棸灡棸棻棸棸 棸灡棸椂棾棸
棾棾棸棸 棸灡棻棿棾椄 棸灡棸棻棸棾 棸灡棸椂棿椀
棾椂棸棸 棸灡棻棿棿椂 棸灡棸棻棸椀 棸灡棸椂椂棸
棾椆棸棸 棸灡棻棿椀椂 棸灡棸棻棻棿 棸灡棸椃棻椃

表棾暋缩比螺旋桨性能数据表棬椊棽棸旐棷旙棭
斣斸斺旍斿棾暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旍旈旙旚旓旀旙斻斸旍斿斾旔旘旓旔斿旍旍斿旘

棬椊棽棸旐棷旙棭

棷
棬旘棷旐旈旑棭 旚 旕 旝

棻椀棸棸 棸灡棸棽棽椂 棸灡棸棸棿棿 棸灡棸棽椃棿 棸灡椃棸椄椀
棻椄棸棸 棸灡棸棿椄棻 棸灡棸棸椂椂 棸灡棸棿棻椄 棸灡椄棿棸棻
棽棻棸棸 棸灡棸椃棾椆 棸灡棸棸椄椂 棸灡棸椀棾椄 棸灡椄棾棻椃
棽棿棸棸 棸灡棸椄椂棻 棸灡棸棸椆棾 棸灡棸椀椄椃 棸灡椃椄椄棿
棽椃棸棸 棸灡棻棸棻棸 棸灡棸棻棸棻 棸灡棸椂棾椀 棸灡椃棿棾椀
棾棸棸棸 棸灡棻棸椄棸 棸灡棸棻棸椀 棸灡棸椂椂棸 棸灡椃棻棸棾
棾棾棸棸 棸灡棻棻椆椆 棸灡棸棻棻棸 棸灡棸椂椆棿 棸灡椂椀椀棾
棾椂棸棸 棸灡棻棽椂椄 棸灡棸棻棻椀 棸灡棸椃棽棻 棸灡椂棻椃棿
棾椆棸棸 棸灡棻棾棿椂 棸灡棸棻棻椆 棸灡棸椃棿椆 棸灡椀椃棾椂

表棿暋缩比螺旋桨性能数据表棬椊棾棸旐棷旙棭
斣斸斺旍斿棿暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旍旈旙旚旓旀旙斻斸旍斿斾旔旘旓旔斿旍旍斿旘

棬椊棾棸旐棷旙棭

棷
棬旘棷旐旈旑棭 旚 旕 旝

棽棻棸棸 棸灡棸棸椆椆 棸灡棸棸棽椆 棸灡棸棻椄棾 棸灡椀棸棸棿
棽棿棸棸 棸灡棸棾棿椄 棸灡棸棸椀棿 棸灡棸棾棾椄 棸灡椄棽棿棻
棽椃棸棸 棸灡棸椀棿椄 棸灡棸棸椃棽 棸灡棸棿椀棽 棸灡椄椀椂棾
棾棸棸棸 棸灡棸椃棻椀 棸灡棸棸椄椀 棸灡棸椀棾椃 棸灡椄棿椆棻
棾棾棸棸 棸灡棸椄棿椄 棸灡棸棸椆椀 棸灡棸椀椆椄 棸灡椄棻椆棻
棾椂棸棸 棸灡棸椆椂棸 棸灡棸棻棸棾 棸灡棸椂棿椀 棸灡椃椄椀棾
棾椆棸棸 棸灡棻棸椂棻 棸灡棸棻棻棸 棸灡棸椂椄椆 棸灡椃棿椄椃

表椀暋缩比螺旋桨性能数据表棬椊棿棸旐棷旙棭
斣斸斺旍斿椀暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旍旈旙旚旓旀旙斻斸旍斿斾旔旘旓旔斿旍旍斿旘

棬椊棿棸旐棷旙棭

棷
棬旘棷旐旈旑棭 旚 旕 旝

棽椃棸棸 棸灡棸棸棽椂 棸灡棸棸棽棽 棸灡棸棻棾椂 棸灡棻椃椄棸
棾棸棸棸 棸灡棸棽棾椀 棸灡棸棸棿棽 棸灡棸棽椂棽 棸灡椃椂椂棽
棾棾棸棸 棸灡棸棿棸椀 棸灡棸棸椀椆 棸灡棸棾椃棸 棸灡椄棿椆椂
棾椂棸棸 棸灡棸椀椀椄 棸灡棸棸椃棾 棸灡棸棿椂棸 棸灡椄椂棻棾
棾椆棸棸 棸灡棸椂椄椃 棸灡棸棸椄椀 棸灡棸椀棾棻 棸灡椄棾棿椄

暋暋根据前进比相似准则和式棬棻棾棭暙式棬棻椀棭棳可
以计算出直径为棻灡椃椀旐螺旋桨的性能数据棳见表

椂椆椃棻
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椂暙表椃棶
表椂暋全尺寸螺旋桨性能数据表棬椊棸旐棷旙棭

斣斸斺旍斿椂暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旓旀旀旛旍旍灢旙斻斸旍斿旔旘旓旔斿旍旍斿旘
棬椊棸旐棷旙棭

棷棬旘棷旐旈旑棭 棷斘 棷棬斘暏旐棭 棷旊斪
棿椆棾 椆椀灡棸椂 棻棽灡椀棾椀椃 棸灡棸椂椀椃
椂椀椄 棻椄棿棶椄棽 棽棽灡棸棿椄椂 棻灡椀棽棻椃
椄棽棽 棾棸棸棶棸棽 棾棿灡椄棽棻棿 棽灡椆椆椃棿
椆椄椃 棿棾椀灡椃椂 椀棸灡椂椃椂棽 椀灡棽棿棸椆
棻棻椀棽 椀椆椃灡椃椄 椂椆灡椃棸棽棸 椄灡棾椃椄棽
棻棾棻椂 椃椄棸灡椃椄 椆棻灡椆椄椃椃 棻棽灡椂棾棻棻
棻棿椄棻 椆椆棾灡椃椃 棻棻椄灡椄棽棽棾 棻椄灡棾椂椆椂
棻椂棿椀 棻棽棾棻灡棽棸 棻棿椄灡棻椃椂棸 棽椀灡椂棸棿椄
棻椄棻棸 棻椀棸棾灡棾棿 棻椄棿灡椂椃棻椃 棾椀灡椄椆棻棿
棻椆椃棿 棻椃椆椆灡棸椀 棽棽棿灡棸棿棽棻 棿椂灡棾椀棽棸
棽棻棾椆 棽棻棽椀灡椆椆 棽椄椀灡棿椃椀椆 椂棿灡棸棽棽棽

表椃暋全尺寸螺旋桨性能数据表棬椊棾棸旐棷旙棭
斣斸斺旍斿椃暋斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斾斸旚斸旓旀旀旛旍旍灢旙斻斸旍斿旔旘旓旔斿旍旍斿旘

棬椊棾棸旐棷旙棭

棷
棬旘棷旐旈旑棭 棷斘 棷棬斘暏旐棭 棷旊斪

棻棻椀棽 棿棻灡椆棻 棽棻灡棸椀椀椄 棽灡椀椀棻棻 棸灡椀棸棸棿
棻棾棻椂 棻椆棽灡棿棾 椀棻灡棽棸椆椂 椃灡棸棾棾棿 棸灡椄棽棿棻
棻棿椄棻 棾椄棾灡椀棻 椄椂灡棿棻椂棽 棻棾灡棾椆棽棸 棸灡椄椀椂棾
棻椂棿椀 椂棻椃灡椃椂 棻棽椀灡椆棿椆椂 棽棻灡椄棽椀棻 棸灡椄棿椆棻
棻椄棻棸 椄椄椂灡椀棾 棻椃棸灡棾棽椄棾 棾棽灡棾棿椆棸 棸灡椄棻椆棻
棻椆椃棿 棻棻椆棿灡棾椆 棽棻椆灡椃椃棿椂 棿椀灡棽椆椄椂 棸灡椃椄椀棾
棽棻棾椆 棻椀棿椆灡棽棾 棽椃椀灡棿椀椆棽 椂棻灡椀棽棽棸 棸灡椃棿椄椃

暋暋从表椃可以看出棳全尺寸螺旋桨在飞行速度

为 棾棸旐棷旙棳转 速 为 棻棿椄棻旘棷旐旈旑 时棳效 率 可 达

棸灡椄椀椂棾棶
对比表椂和表棻可以看出棳根据前进比相似

准则和式棬棻棾棭暙式棬棻椀棭棳计算出全尺寸螺旋桨的

性能数据与实际全尺寸螺旋桨的性能数据具有较

好的一致性棶因此棳通过风洞试验测得缩比螺旋桨

的性能数据棳可以推算出全尺寸螺旋桨的性能

数据棶
从表椂可以看出棳转速为棽棻棾椆旘棷旐旈旑时棳螺

旋桨需用功率为椂棿灡棸棽棽棽旊斪棶因此棳本文设计的

三叶复合材料螺旋桨适用于螺旋桨需用功率为

椃棸旊斪 左右的发动机棬比如斠旓旚斸旞椆棻棽棭棶
棿暋结暋论

本文设计了某型飞机的三叶螺旋桨棳获得了

弦长和桨叶角沿着径向的分布棶制造了三叶复合

材料螺旋桨棬直径为棻灡椃椀旐棭棳在螺旋桨试验台上

测试了不同转速下螺旋桨的拉力棶为了获得螺旋

桨的动态性能棳制造了螺旋桨的缩比模型棬直径为

棸灡椆椂旐棭棳在西北工业大学 斘斊灢棾风洞的三元试验

段测试了螺旋桨的气动性能数据棳包括椇拉力暍扭
矩暍功率暍效率棶试验结果表明椇

棻棭全尺寸螺旋桨在飞行速度为棾棸旐棷旙棳转速

为棻棿椄棻旘棷旐旈旑时棳效率达到最大棳为棸灡椄椀椂棾棶
棽棭通过风洞试验测得缩比螺旋桨的性能数

据棳可以推算出全尺寸螺旋桨的性能数据棶
棾棭本文设计的三叶复合材料螺旋桨适用于

螺旋桨需用功率为椃棸旊斪 左右的发动机棬比如

斠旓旚斸旞椆棻棽棭棶
棿棭本文提出的螺旋桨设计方法具有较好的

应用价值棶
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